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Sprava o ¢innosti Fora pre komunika¢né
technoloégie v roku 2015

Ing. Jdn Sebo — predseda CTF
TelTemp ®, spol. s r.o.

Uvod

Cinnost’ Féra bola v roku 2015 orientovand najmi do aktivit sivisiacich so zmenou
zakonov a ich noviel, najmi Stavebného zdkona. CTF bolo partnerom seminaru ,,Te-
lekomunikac¢né stavby VIII* (SES) v Banskej Bystrici v oktébri 2015, partnerom
konferencie IDEME 2015 (PPP) v jini 2015 v Bratislave a partnerom medzinarodnej
konferencie ICETA (elfa) 2015 v novembri 2015 v Starom Smokovci.

1

Plnenie uznesenia z VZ 2014

Zabezpedit’ plnenie pldanu &innosti CTF na rok 2015.
Plnené priebezne.

Rozpracovat’ plin ¢innosti odbornych sekcii.

Splnené v janudri 2015.

Zabezpecovat’ popularizacnii, osvetovii a publikacnii &innost’ v médidch ako
pre odbornu, tak aj pre Sirokd verejnost’, s dorazom na pouZivatel'ov.

Plnené priebeZzne v rdmci www.ctf.sk a prostrednictvom TAS.

Aktivne sa ziicastriovat’ legislativnych a regulacnych cinnosti v oblasti elektro-
nickych komunikdcii na Slovensku.

Plnené priebeZne v ramci aktivit legislativnej sekcie.

Zabezpedit’ aktivnu ticast’ v agende:

+ Digitdlna agenda EU 2014 -2020

#  Politika stdrznosti EU pre obdobie 2014-2020

Aktivita skupiny Broadband DA 2014-2020 — skupina v roku 2015 ¢iastocne ob-
novila svoju ¢innost’, a to stretnutiami s operdtormi a s predstavitel'mi MF SR.

Predseda CTF je ¢lenom komisie ,.Politika siidrinosti EU pre obdobie 2014-
2020 pri MDVRR SR.

V roku 2015 pokracoval 2. ro¢nik ocenenia za najlepsiu diplomovd pracu inZi-
nierskeho Stidia pod ndzvom INZINIERSKA CENA, ktortd v roku 2014 zriadilo
Férum pre komunikaéné technoldgie, asociicia ITAS a PC Revue.

Pripravit’ roéenku za rok 2014

Této udloha bola splnend v marci 2015. Rocenka bola vytlacend v pocte 100 ks
a distribuovana ¢lenom. Povinné vytlacky boli zaslané do kniznic. Ro¢enka bola
rozdand na semindroch a konferencidch.



= Zorganizovat’ 8. rocnik odborného semindra ,,Telekomunikacné stavby VIII“
a poskytnit’ partnerstvo pri konferencii IDEME 2015 a medzindrodnej konferen-
cii ICETA 2015. Splnené v priebehu roka.

" Podporit’ odborne aj sponzorsky aktivity sivisiace s oslavami 150. vyrodia
narodenia Jozefa Murgasa v sicinnosti s Klubom Jozefa Murgasa a J. G. Tajov-
ského v roku 2015. Splnené.

2 Aktualny zoznam ¢lenov CTF

V stcasnosti ma Férum 19 €lenov, z toho 14 podnikatel'skych a 5 nepodnikatel'ské
subjekty. Na zdklade prihlasky z roku 2015 sa novym ¢lenom stala Elektrotechnickd
fakulta Zilinskej univerzity v Ziline.

3 Sekretariat CTF

V3etky aktivity ¢lenov predsednictva v CTF boli vykondvané bezplatne. Praca v CTF
bola vykondvand s pevnym sekretaridtom na TomdaSikovej 10/G v Bratislave, s vyuZi-
vanim kanceldrskeho prostredia spolo¢nosti TelTemp. Platené boli sluzby za pripravu
a vedenie beznej agendy, za udrZiavanie WEB stranky a za spotrebny materidl pre
administrativnu ¢innost CTF. Uétovni agendu CTF zabezpecovala spolocnost’ JEA,
s.r.o. na zdklade zmluvy v oceneni podla prostriedkov schvdlenych na VZ 2014.
Schvaleny rozpocet Féra na rok 2015 nebol prekroceny, avSak vznikli vydaje za vy-
tvorenie novej WEB stranky www.ctf.sk a mimoriadny sponzorsky prispevok na
dokoncenie pomnika Jozefa MurgaSa v Bratislave.

4 Aktivity predsednictva v r. 2015

V roku 2015 sa uskutocnilo 5 riadnych zasadnuti predsednictva CTF. Na tychto za-
sadnutiach sa rieSilo naplnenie tloh z uznesenia VZ atloh vplyvajicich z aktivit
CTF, ktoré sa rozpracovali do konkrétnych tloh pre ¢lenov predsednictva a do aktivit
jednotlivych sekcii.

5 WEB stranka www.ctf.sk a Ro¢enka CTF 2014

Vzhl'adom nato, Ze WEB stranku www.ctf.sk napadol v jili 2015 virus, stranka
zostala nefunk¢nd, priom sa stratili vSetky stbory, ktoré ju tvorili. Predseda poZiadal
o pomoc WEBCENTRUM, ktorému sa podarilo niektoré stibory obnovit'. Na zdklade
ich ponuku, ktord bola prijatd, bola stranka dna 15.12.2015 obnovend. Stranka je
spracovand tak, aby bola dobre citatelnd azaujimavd ajna mobilnom telefone
v stlade so sticasnymi trendmi internetového marketingu.

Predsednictvo CTF vydalo Rocenku 2014 s farebnou potlacou v pocte 100 ks. Rocen-
ky boli zaslané ¢lenom CTF a osobnostiam IT a telekomunikacii, ako aj d’alsim koo-
perujicim organizdcidm (Regula¢ny urad, MDVRR SR, ...). Povinné vytlacky boli
zaslané prislusnym kniZniciam. Platenu farebni reklamu v rocenke mala spolo¢nost’
SWAN.



6 Konferencie, seminare, organizovanie, spoluii¢ast’, odborny
garant, ...

V ramci uloh z uznesenia VZ 2014 predsednictvo navrhlo pre rok 2015 nasledovni
spolutcast’ na organizovani semindrov:

e semindr Telekomunikaé¢né stavby VIII - CTF ako partner,
e  konferencia IDEME 2015 — CTF ako partner,
®  medzindrodna konferencia ICETA 2015 — CTF ako partner.

a) Telekomunikacné stavby VIII

Dna 8. okt6bra 2015 sa uskutocnil VIII. roénik odboméI}o seminaru Telekomunika¢-
né stavby VIII, ktory organizoval SES (pobocka pri VUS) s partnermi CTF a PPP.

Semindr sa konal Vyskumnom tstave spojov, n.o. v Banskej Bystrici s podtitulom
"Ulahcenie vystavby pristupovych sieti novej generdcie".

Ciel'om semindra boli informécie o podpore rozvoja pristupovych sieti novej genera-
cie v ramci Operacného programu Integrovana infrastruktira a s legislativnymi zme-
nami, ktoré prindSa novela Zdkona o elektronickych komunikicidch a novy Stavebny
zdkon vo vztahu k ulahCeniu vystavby pristupovych sieti novej generacie. V progra-
me semindra boli prezentované praktické skisenosti z vystavby pristupovych sieti.
Semindr bol uréeny najmi pre prevadzkovatelov elektronickych komunikaénych sieti
a pre zastupcov Uzemnej samospravy.

Prezentacie predniesli zastupcovia MDVRR SR, PPP, NASES, VvUS, YMS.

b) IDEME 2015

Konferenciu ,,iDEME Bratislava 'l15“ pripravila asocidcia Partnerstvd pre prosperitu
v juni 2015 v hoteli Borik v Bratislave. Na tejto konferencii sa hovorilo o aktudlnych
trendoch v budovani elektronickych sluZieb verejnej sprdvy, realizdcii a priprave
projektov eGovernmentu na Slovensku. Specifickd pozornost’ bola venovan financo-
vaniu tychto projektov s vyuZitim trukturalnych fondov EU.

Zamerom konferencie bolo tieZ zhodnotit' napihanie cielov Digitdlnej agendy pre
Eurépu v SR. Diskutovalo sa o aplikaciach IKT a vyuziti internetu v Stitnej sprave, v
regiénoch, mestich a obciach, v prospech obcanov a na rozvoj informacnej spoloc-
nosti v rdznych sektoroch ekonomiky.

Tematické okruhy boli: Stratégia a financovanie, Implementdcia OPIS projektov,
Elektronické sluzby Stdtnej spravy a samosprdvy, Infrastruktira IKT a Broadband,
Zékon o informagnej bezpetnosti, Digitdlna agenda EU 2020, Programové obdobie
2014-2020.

¢) ICETA 2015
V dnoch 26. - 27.11.2015 uskuto¢nil sa 13. ro¢nik medzindrodnej konferencia ICETA



2015 v uzkej spolupraci s IEEE a pod zastitou ministra Skolstva. Partnerom konferen-
cie bolo CTF. Na tejto akcii sa organizane vyznamne podielal doc. FrantiSek Ja-
kab, vedidci TAS CTF.

Konferencia bola zamerana na propagaciu aplikécii, sluzieb a vyuzitia IKT v rezorte
Skolstva, na rozSirovanie skisenosti vo vyuZivani IKT vo vzdeldvani. V rdmci pri-
spevkov boli informécie o stave aktivit eLearning v medzindrodnom meradle, propa-
gécia technoldgii podporujicich e-stratégiu a o podpore spoluprdce medzi pouZiva-
tel'mi a doddvatel'mi rieSeni eLearning.

7 Pracovna skupina Broadband - poradny organ pre oblast’
digitalnej agendy

Po roku necinnosti aktivit digitdlneho lidra doslo k zlepSeniu Cinnosti skupiny. CTF
ako ¢len skupiny Broadband aktivne prispieval ktejto agende. V spoluprici
s asocidciou PPP sme sledovali aktudlne dlohy sekcie informatizdcie spolo¢nosti na
MF SR pre prioritnd os 7 ,Informacnd spolo¢nost™ OP Integrovand Infrastruktiira.
Uskutocnila sa akcia s operdtormi a zdstupcami MF SR k téme ,,OPIS PO3, Digitél-
na agenda pre Eurépu 2014 -2020%. Dalsie tdlohy boli $pecifikované v rdamci skupiny
Broadband.

8 IT Gala 2015

Na spoloc¢enskom vecere IT GALA vo stvrtok 1.10.2015 boli odovzdané prestizne
ocenenia IT OSOBNOST, IT FIRMA, IT PROJEKT a IT PRODUKT roka 2015.
Ceny udel'uje neformalne zdruzenie slovenskych Zurnalistov a ¢lenov profesijnych
zdruZeni v oblasti informaénych technolégii a telekomunikdacii. Tradicia udel'ovania
tychto prestiznych oceneni pokracuje uz pitnasty rok. Cielom je zhodnotit’ odborné a
manaZérske usilie osobnost{ a firiem pdsobiacich v oblasti informacnych technoldgif a
telekomunikécii a ocenit’ najvyznamnejsie projekty a produkty realizované v danom
roku. Odborn4 komisia, ktorej ¢lenom je aj predseda CTF Ing. Jan Sebo, zostavila aj
tento rok SirSiu nomindciu viac ako 200 osobnosti, firiem, produktov a projektov z
oblasti informacnych technol6gii a telekomunikécii.

V kategérii IT osobnost’ sa vitazom stal Michal Truban, konatel’ spolo¢nosti Websup-
port. V kategérii IT FIRMA zvitazila spolo¢nost’ Innovatrics, s.r.o.. V kategérii IT
PROJEKT ocenenie ziskal projekt Sygic Car Navigation. V kategérii IT PRODUKT
bol oceneny produkt ePobocka od spolo¢nosti ASSECO Central Europe.

9 Inzinierska cena 2015

V roku 2015 prebiehal 2. ro¢nik ocenenia za najlepsiu diplomovi pracu inZinierskeho
§tidia pod nazvom INZINIERSKA CENA, ktori vroku 2014 zriadili Férum pre
komunikaéné technoldgie, asocidcia ITAS a PC Revue. Aj tohto roku jej predmetom
bola celoStitna cena za najlepSiu inZiniersku diplomovi pricu fakilt univerzit na
Slovensku v oblasti informatiky a telekomunikdacii. Cena sa udeluje kazdoro¢ne. Za



akademicky rok 2014/2015 odbornd porota z 10-tich prijatych prac udelila 4 ceny
za diplomové prace.

Vitazni inZiniersku cenu za najlepSiu diplomovi pracu v roku 2015 udelila porota
patclennd porota za pracu:

1. Aplikdcia metod umelej inteligencie pri vytvdarani agenta hrajiiceho strategic-
ké hry v redlnom case, autor Ing. Martin Certicky z Fakulty elektrotechnicky
a informatiky Technickej univerzity KoSice.

Dalgie tri Cestné uznania udelila odbornd porota v roku 2015 za tieto diplomové
prace:

1. Rekonstrukcia riadiaceho systému pre ddvkovaci a baliaci ndstroj cestovin,
autor Ing. David Kendi z Fakulty elektrotechnicky a informatiky Technicke;j
univerzity Kogice.

2. Implementdcia smerovacieho protokolu EIGRP v baliku Quagga, cast DUAL,
autor Ing. Matej Perina Fakulty riadenia a informatiky Zilinskej univerzity
v Ziline.

3. Platforma pre zabezpecenii komunikdciu, autor Ing. Martin Host'ék z Fakulty
elektrotechniky Zilinskej univerzity v Ziline.

Vsetkym ocenenym autorom boli udelené financné odmeny.

Zamerom udel'ovania ceny je motivacia k sitaZzeniu zvySovanim kvality diplomo-
vych prac a tym vedenie ku kvalitnej priprave mladej generdcie v oblasti elektronic-
kych komunikécii.

Odbornymi garantmi ocenenia st vybran{ zdstupcovia Féra pre komunika¢né techno-
16gie. Organizatne a financne ocenenie zabezpecila asocidcia ITAS. Medializaciu
ocenenia zabezpeCil Casopis PC REVUE. Udelovanie cien za akademicky rok
2014/2015 sa uskutocnilo 1. oktébra 2015 na konferencii IT SUMMIT 2015
v Bratislave.

10 Podpora aktivit k 150. vyrociu narodenia Jozefa Murgasa,
vynalezcu

Za podpory CTF sa pri prileZitosti 110. vyrocia oficidlnej skisky MurgaSovho ,,Tén
systému* uskutocnilo dnia 20. novembra 2015 v Tajove odhalenie modelu Murgasov-
ho anténového systému, prostrednictvom ktorého diia 23. novembra 1905 vykonal
bezdrotovy radiovy prenos nad zemskym povrchom z Wilkes Barre do Scrantonu,
USA, Pensylvania. Na zdklade svojho vyndlezu uskutoc¢nil Murga$ nasledne prvy
bezdrotovy prenos 'udskej reci v histdrii l'udstva. Akcia sa konala z iniciativy Klubu
Jozefa Murgasa a J. G. Tajovského v stcinnosti s obcou Tajov a Centrom vedecko-
technickych informacii SR za podpory CTF a za pritomnosti pozvanych hosti a médii.

CTF podporilo realizdciu pomnika Jozefa MurgaSa pred budovou rektordatu STU
Bratislava, Vazovova 5, kde sa vytvorila oddychovd zéna s ndmetom Jozef Murga$
ajeho dielo - odkaz mladej technickej inteligencii. Za velkej podpory rektordtu a
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sponzorov bol pomnik J. MurgaSa sldvnostne odhaleny dna 27.4.2015 za tcasti
rektora prof. Réberta Redhammera, vediiceho sluzobného tiradu MSVVS SR Norberta
Molnéra a predseda Klubu J. Murgaia aJ. G. Tajovského Jana Seba. Na pomnik
prispelo sponzorsky 10 organizacii vratane CTF. AvSak toto nepokrylo celd Ciastku
ndkladov na dielo. Aby mohlo byt dielo realizované, CTF vyhovelo poziadavke
Klubu JM a JGT a prispelo navysSe sumou 1 000 Eur.

11 Aktivity legislativnej sekcie (LS)

Aktivity sekcie v r. 2015 boli zamerané na zmeny viacerych zdkonov a legislativy.
Sekcia pripravovala svoje stanoviskd k novému Stavebnému zdkonu, Autorskému
zakonu, Zdkonu o vysielan{ a retransmisii, novele ZEK, novele trestného poriadku a
k mnohym d’al§im noveldm zdkonov. Dalej sa zi¢astiiovala verejnych konzultacii k
Digitdlnej agende Eurdpy 2020, k agende verejnému zdujmu pri vystavbe sieti elek-
tronickych komunikacii ak Ndrodnej politike pre elektronické komunikdcie do
r. 2020.

12 Aktivity technicko-aplikacnej sekcie (TA)

Aktivity sekcie boli v r. 2015 zamerané najmi na oblast’ osvetovej ¢innosti, na pripra-
vu konferencie ICETA 2015 a kampane Eurdpskej komisie na Slovensku, ktora bola
zamerand na podporu zvySenia IKT zrucnosti predovSetkym mladej generécie, ozna-
¢ovanej ako tzv. ,.eSkills for Jobs 2015. Tuto aktivitu na Slovensku koordinovala uz
po piaty raz IT Asocidcia Slovenska pod zaStitou ministra Skolstva, vedy, vyskumu
a Sportu SR a digitdlneho lidra Slovenska.

13 Publikaéna ¢innost’

Ako uZ bolo uvedené v predchddzajicich Castiach, ¢lenovia Féra publikovali ¢lanky
najmé v zbornikoch uvedenych konferencif za rok 2015.

14 Zaver

Cinnost CTF v roku 2015 mala svoje opodstatnenie pri posudzovani a ndvrhoch na
zmenu prislusnej legislativy, najméd stavebného zdkona, pri podpore semindrov a
konferencii. Na zdver mi dovolte eSte pod’akovat’ sa vSetkym ¢lenom predsednictva,
vedicej legislativnej sekcie CTF a ¢lenom tejto sekcie, ktori vel'mi aktivne prispievali
k nasej Cinnosti a tym k zvySovaniu kreditu nasej spolo¢nosti. Pod’akovanie patri tiez
vedicemu TAS sekcie za aktivne pripdjanie CTF do celoslovenskych aktivit vo vzde-
lavani, podporovanych z EU. Verim, Ze celkovo nasa prica aj v novom zloZeni bude
uspesne pokracovat’ aj v roku 2016 tak, aby sa plnili o¢akdvania ¢lenskej zdkladne
CTF.
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Report on the Activities of the Communication
Technology Forum in 2016

Jdn Sebo — Chairman

Introduction

Activities of the Forum in 2015 were mainly focused on law amendments and
amendment acts, especially the Construction Act. CTF was a partner of the seminar
“Telecommunication Constructions VIII” (organized by Slovak Elektrotechnical
Society) in Banska Bystrica in October 2015. CTF was also the partner of the confer-
ence IDEME 2015 (PPP) in June 2015 in Bratislava and the partner of the interna-
tional conference ICETA (elfa) 2015 in November 2015 in Stary Smokovec.

1

Decree from the General Assembly of 2014

To provide the fulfilment of CTF activities plan for 2015
Performed continuously.

To specify the activities for specific sections

Performed in January 2015.

To provide promotional, educational and publishing activities in media for
experts as well as for the wide public, especially for users

Performed continuously within www.ctf.sk and through Technical-Application
Section.

To actively participate in legislative and regulatory activities in the area of
electronic communications in Slovakia

Performed continuously within activities of the Legislative Section.

To provide active participation in the agenda:
* Digital agenda EU 2014 — 2020
¥ Coherence politic of EU for 2014 — 2020

The activity of the group Broadband DA 2014 — 2020 in 2014 was because of
the digital leader in a sleeping mode and has not shown any activity.

The CTF chairman is a member of the commission Coherence politics of EU for
2014 — 2020 working by the Ministry of Transport, Construction and Regional
Development.

In 2015 continued second year of the best diploma thesis in master degree award
entitted ENGINEERING AWARD established in 2014 by Communication
Technology Forum, ITAS association and PC Revue.
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= To prepare the Annual Report for year 2014

This task was fulfilled in March 2015. Annual report was printed in the amount
of 100 copies and distributed to members; obligatory pieces were sent to libraries
and others were handed out on seminars and conferences.

*  To organize the 8™ year of annual special seminar “Telecommunication Con-
structions VIII” and the partnership in events of the conference IDEME 2014,
partnership at the international conference ICETA 2015. Accomplished during
the year.

=  The professional support and sponsorship of activities connected with the cele-
brations of 150™ birth anniversary of Jozef Murga$ in cooperation with the
Club of Jozef Murga$ and Jozef Gregor Tajovsky in 2014. Done.

2  Current list of CTF members

Currently the Forum has 19 members - 14 business and 5 non-business entities. Fac-
ulty of Electrical Engineering in University of Zilina had become a new member
based on an application from 2015.

3 Secretariat of the CTF

All activities of CTF Board members were performed free of charge. CTF’s secre-
tariat has its office on Tomasikova 10/G in Bratislava using the premises of TelTemp
company. Services of preparing and managing the agenda and the website www.ctf.sk
were paid as well as those of providing office supplies for administrative activities of
CTF. The administrative agenda of CTF was provided by the company JFA, Ltd. on
the contract basis according to resources approved on the General Assembly of 2014.
Authorized budget of the Forum for year 2014 was not exceeded, however, expendi-
tures incurred to create new WEB site www.ctf.sk and a special sponsor contribution
for finishing the Jozef Murga$ monument in Bratislava.

4 Board activities in 2015

There were 5 meetings of CTF held in 2015. These meetings were dedicated to the
task performance from General Assembly decree and to tasks implied by the Forum’s
activities, which were elaborated into particular tasks for Board members and into
activities for individual sections.

5 Web site www.ctf.sk and Annual Report CTF for 2014

Given that WEB site www.ctf.sk was attacked in July 2015 by virus, WEB site was
inoperative while losing all the files that it consisted of. The chairman asked for
WEBCENTRUM s help, which managed to recover some of those files. Based on
their offer, which was accepted, the site was on 15™ Dec. 2015 restored. The site is
processed to be easy to read and interesting also on a mobile phone in accordance
with current trends of internet marketing.
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Board of CTF published its Annual Report 2014 in colour in the amount of 100 cop-
ies. Annual reports were submitted to CTF members and representatives of IT and
Telecommunications sector who cooperate with us (Regulatory Authority, Ministry of
Transport, Construction and Regional Development of the Slovak Republic, ...) and to
cooperative associations as well. Obligatory copies were sent to respective libraries.
There was a paid coloured advertisement in the Annual Report for the company
SWAN.

6 Conferences, seminars, organization, participation, expert
guarantor, ...

Within the tasks of the General Assembly 2014 the Board proposed participating in
seminars which were realized in this range:

¢ Seminar Telecommunication Constructions VIII - CTF as a partner,
¢ Conference IDEME 2015 - CTF as a partner,
¢ International conference ICETA 2015 - CTF as a partner.

a) Telecommunication constructions VIII

On October 8th, 2015 was held gth year of Telecommunication construction VIII
expert seminar organized by SES (branch by VUS) with partners CTF and PPP.

Seminar was held in the Research Institute of Posts and Telecommunications in Ban-
skd Bystrica under subhead ,, Simplification of construction of new generation access
networks“.

The aim of the seminar was information about support of the development of new
generation access networks within the Operational program Integrated infrastructure
and legislative changes brought by an amendment of the Electronic Communications
Act and a new Construction Act in relation to simplificate construction of new genera-
tion access networks. In the program of the seminar were presented practical experi-
ences in the field of construction of access networks. The seminar was intended espe-
cially for operators of electronic communication networks and for local government
representatives.

Presentations were given by representatives of MDVRR SR, PPP, NASES, V[jS,
YMS.

b) IDEME 2015

The conference “IDEME Bratislava 15 was prepared by the association Partnership
for the Prosperity in June 2015 in Hotel Borik Bratislava. This conference discussed
current trends in building of electronic public administration services, implementation
and preparation of eGovernment projects in Slovakia. Specific attention was paid to
financing of these projects using structural funds of EU.

The conference also intended to evaluate fulfilment of Digital agenda for Europe in
Slovakia goals. It discussed ICT applications and use of the internet in government,
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regions, cities and villages to benefit citizens and for development of information
society in various sectors of the economy.

Topics were: Strategy and financing, Implementation of OPIS projects, Electronic
services of state and local government, ICT infrastructure and Broadband, Information
security law, Digital agenda of EU 2020, Programming period 2014-2020.

c¢) ICETA 2015

On 26™ — 27" of November 2015 was held 13™ year of international conference
ICETA 2015 in close cooperation with IEEE and under the auspices of the Ministry of
Education. Partner of the conference was CTF. In this event a major role in organiza-
tion played Assoc. Prof. FrantiSek Jakab, the head of Technical-Application Section
of CTF.

The conference was focused on promotion of applications, services and use of ICT in
education sector, on expanding experiences in use of ICT in education. Within contri-
butions was information about status of eLearning activities on international level,
promotion of technologies supporting eStrategy and about supporting cooperation
between users and suppliers of eLearning solutions.

7 Work group Broadband - advisory body for the area of digital
agenda

After ayear of digital leader’s inactivity the group’s activities improved. CTF as
a member of Broadband group actively contributed to this agenda. In cooperation with
PPP association we have watched current tasks of information society section in
Ministry of Finance of SR (MF SR) for priority axis 7 ,,Information society” OP
Integrated infrastructure. There was an event with operators and representatives of MF
SR on ,,OPIS PO3, Digital agenda for Europe 2014-2020* topic. Additional tasks
were specified within Broadband group.

8 IT Gala 2015

During the social event IT GALA, which was held on October 1* 2015, prestigious
awards IT PERSONALITY, IT COMPANY, IT PROJECT and IT PRODUCT 2014
were handed out.-Prizes were awarded by the informal association of Slovak journal-
ists and members of professional associations in the area of information technologies
and telecommunications. The tradition of awarding has continued for 15™ year. The
main aim is to evaluate the professional and management efforts of persons and com-
panies active in areas of IT technologies and telecommunications and to award the
most important projects and products that where realized in the year 2014. More than
200 persons, companies, products and projects from the area of IT technologies and
telecommunications were nominated by the special commission. The CTF chairman
Jan Sebo is also a member of this commission.

In the category IT PERSONALITY the winner was Michal Truban, CEO of the com-
pany Websupport.
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In the category IT COMPANY the winner was the company Innovatrics, s.r.o.
In the category IT PROJECT the winner was the project Sygic Car Navigation.

In the category IT PRODUCT the winner was the product ePobocka of the company
ASSECO Central Europe.

9 Engineering award 2015

In 2015 the second year of the best diploma thesis in master degree award entitled
ENGINEERING AWARD took place, which was established in 2014 by Communica-
tion Technology Forum, ITAS association and PC Revue. This year the subject was
also a nationwide award for the best engineering diploma thesis of universities facul-
ties in Slovakia in the field of informatics and telecommunications. The award is
hosted every year. For the academic year 2014/2015 the special jury awarded four out
of ten received diploma thesis.

Winning engineering award for the best diploma thesis in 2015 special five-member
jury awarded thesis:

1. Application of artificial intelligence methods to create agent playing strat-
egy games in real time, author Martin Certicky of the Faculty of Electrical
Engineering and Informatics, Technical University of Kosice.

In 2015 three honourable mentions the special jury awarded for these thesis:

1. Reconstruction of control system for dosing and packaging tool for pasta,
author David Kendi of the Faculty of Electrical Engineering and Informat-
ics, Technical University of KoSice.

2. Implementation of EIGRP routing protocol in Quagga package, DUAL part,
author Matej Perina of the Faculty of Management Science and Informatics,
University of Zilina.

3. Platform for secure communication, author Martin Ho$t'ak of the Faculty of
Electrical Engineering, University of Zilina.

To all winners the financial prizes were given.

The aim of the award is to encourage competition among the students and to increase
the quality of master‘s thesis. It leads to the quality preparation of the young genera-
tion in the area of electronic communications.

The expert guarantors of the award are the representatives of Communication Tech-
nology Forum. Organisationally and financially the award was ensured by the ITAS
association. The promotion of the award in the media was ensured by the magazine
PC Revue.

The ceremony of evaluation of the competition “ENGINEERING AWARD
2014/2015” was held on the conference IT SUMMIT 2015 in Bratislava on October
1% 2015.
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10 Support of activities for the 150™ anniversary of the birth of
inventor Jozef Murgas

On the occasion of 110™ anniversary of the official test of Murga3’s ,,Ton-System*
with the support of CTF the Murga3’s antenna system model was unveiled on 20" of
November 2015 in Tajov. Through this system the wireless radio transmission above
the earth’s surface from Wilkes Barre to Scranton, Pennsylvania, USA was performed
on 23" November 1905. Based on his invention, Murga§ provided the first wireless
transmission of human speech in the history of mankind afterwards. The event in
Tajov was held based on the initiative of the Jozef Murgas and J. G. Tajovsky Club in
cooperation with Tajov village and Centre of Scientific and Technical Information of
the Slovak Republic with support of CTF and attended by invited guests and media.

CTF supported the implementation of Jozef Murga§ monument in front of the rector-
ate’s of STU building, Vazovova 5, Bratislava, which formed the resting area with
Jozef Murga$ and his work — message to young technical intelligence - theme. With
great support of rectorate and sponsors J. Murga$’s monument was ceremoniously
unveiled on 27" of April 2015, attended by Rector Prof. Rébert Redhammer, head of
the service office of MSVVS SR Mr. Norbert Molnar and head of the J. Murga§ and J.
G. Tajovsky Club Jan Sebo. Ten sponsoring organizations contributed to the monu-
ment, including CTF. However, it did not cover the full amount of work costs. In
order for work to be realized, CTF met the requirement of JM and JGT Club and
contributed extra EUR 1000.

11 Activities of the Legal Section (LS)

Activities of the section in 2015 were oriented on the several changes of acts and
legislature. The most activities of the Legal Section of CTF were focused on the
development of comments and suggestions to new Construction Act, Copyright Act,
Act on Broadcasting and Retransmission, amended Act on Telecommunications,
amended Act on Criminal Procedure Code and many other amendments of acts. Fur-
thermore it participated in the public consultation on Digital Agenda for Europe 2020,
on public interest agenda in construction of electronic communication networks and
on National policy for electronic communications till 2020.

12 Activities of the Technical and Application Section (TA)

Activities of the TA section in 2015 were oriented to the educational activities, to the
preparation of the conference ICETA 2015 and also to the campaign of European
Commission in Slovakia, which was oriented to support to increase information and
communication(s) technology skills primarily of young generation, known as ,,eSkills
for Jobs 2015%. The fifth time this activity was coordinated by the IT Association
Slovakia under the auspices of Minister of Education, science, research and sport and
by the Digital leader of Slovakia.
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13 Publishing activities

As already mentioned in previous sections, members of the Forum published their
articles mainly in proceedings of conferences listed for 2015.

14 Conclusion

CTF played an important role in 2015 in the process of assessing and proposing of
laws for amendment of the current legislation, especially the Construction Law and in
the process of supporting seminars and conferences. Let me conclude by thanking all
Board members, especially members of LS CTF and their leader Ms. Jilia Steinerova
who actively contributed to our activities and thus increased the credit of CTF in our
society. I would also like to thank to the leader of the Technical & Application Sec-
tion for the active joining of CTF to the national educational activities supported by
EU. I believe that our work in CTF will continue successfully in 2016 so that the
expectations of CTF members are fulfilled.
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2

Stanovy Fora pre komunikac¢né technologie

Nézov spolo¢nosti: Férum pre komunikaéné technologie
Sidlo spolo¢nosti: Tomasikova 10/G, 821 03 Bratislava

3 Zakladné ustanovenie

3.1

Férum pre komunikacné technoldgie (d’alej len Férum) je zdujmovd, dobrovolnd,
nezdvisla a nepolitickd organizdcia zaloZend v zmysle zdkona ¢. 83/1990 Zb.

4 Ciele aucel Féra

4.1

4.2

43
4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

49

Férum pdsobi v oblasti pripravy, budovania a prevadzkovania telekomunikac-
nych Sirokopdsmovych sieti na Slovensku v stilade s koncepciou rozvoja Eurép-
skej informacnej spolo¢nosti.

Zdruzuje aktivitu vyrobcov elektronickych komunikacnych technoldgii, pre-
vadzkovatel'ov, poskytovatelov sluzieb, pouzivatelov, vzdeldvacich a vedec-
kych institdcii, distributérov, investorov, projektantov, realizitorov, s cielom
zabezpecit' vysoku profesionalitu a systémovi koncepcnost’ implementacie elek-
tronickych a komunikacnych sietf..

Obhajuje, chrani, presadzuje a preveruje opravnené zaujmy clenov Féra.

Vo sfére $tatnej politiky, v spolupraci s Ministerstvom dopravy, post a telekomuni-
kacii SR, s Telekomunika¢nym dradom SR a d’al§imi dotknutymi organmi, prispie-
va k tvorbe koncepcie rozvoja elektronickych komunikac¢nych technolégii, ich im-
plementdcie pre lokalne a dial’kové neverejné a verejné komunikacné siete a iniciuje
legislativu v tejto oblasti.

Poskytuje konzultacni a poradenski ¢innost” investorom pri vybere elektronickych
komunikacnych technoldgii pre elektronické komunikacné siete.

Ziskava a §iri informdcie o sti¢asnom stave komunika¢nych technolégii, vo svete a
u nds, o trendoch vyvoja v oblasti komunikacnych sieti a trendoch vyvoja aplikacii
pre Sirokopdsmové multimedidlne sluzby a aplikécie.

Zhromazd'uje informdcie o vyvoji elektronickych komunikaénych technolégii a
sleduje Standardizacny proces vo svetovych zdruZeniach a ostatnych medzinarod-
nych organizacidch (ITU, ETSI) za dc¢elom podpory budovania elektronickych ko-
munikacnych sietf a multimédii na primeranej tirovni na Slovensku.

Iniciuje a podporuje proces vzdeldvania investorov, distributérov, projektantov,
realizatorov, prevadzkovatel'ov a pouzivatel'ov.

Podporuje vzdjomnd vymenu poznatkov a skisenosti v technologickej, aplikacnej,
ekonomicko-pravnej, informacnej a vzdeldvacej oblasti.

Zabezpecuje expertiznu a poradensku ¢innost’ v oblasti elektronickych komunikac-
nych sieti.

Podnecuje individudlne a instituciondlne medzindrodné styky a spolupracu so spo-
loénostami odborného zamerania, najmé s medzinarodnymi férami

Pre naplnenie tychto cielov Férum vytvara odborné sekcie.
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5 Cinnost’ Féra
5.1 Svoju ¢innost’ Férum realizuje:
® poskytovanim informdcii technicko-ekonomického a legislativneho charakteru
pre Stitne a samospravne organy a ucast'ou v poradnych zboroch,

e sprostredkovanim odbornej pomoci pri priprave a realizdcif konkrétnych projek-
tov,

e vytvorenim databanky informécii o elektronickych komunika¢nych technold-
giach, Sirenim tychto informdcii prostrednictvom odbornych Casopisov a dal-
$ich masovo-komunikac¢nych prostriedkov,

¢ vlastnou publikacnou a vydavatel'skou ¢innostou,
e organizovanim tematickych semindrov, konferencif a d’alSich podujati,
e {castou na tematickych podujatiach.

5.2 Uvedend ¢innost’ Fora zabezpecuju:
e predsednictvo,
e odborné sekcie: technicko-aplikacna,
legislativna.
Ochrannd zndmka Féra
6.1 Znenie a vyobrazenie ochrannej zndmky je registrované pod ¢islom 182363 na
Urade priemyselného vlastnictva SR.

Akékol'vek dalsie pouzitie a narabanie s ochrannou zndmkou je stanovené Za-
konom NR SR €. 55/1997 Z. z. a v dokumente ,,Pouzivanie ndzvu a loga Féra“,
ktory schval'uje predsednictvo Fora.

6.2 Ochrannd zndmka je od 9.3.1999 medzindrodne zapisana do registra pre Ceski
republiku pod ¢islom 709 492.

7  Po6sobnost’ a postavenie

7.1 Férum je samostatnou pravnickou osobou.
7.2 Cinnost’ Féra je zabezpetens zo zdpisného, roénych &lenskych prispevkov, mimo-
riadnych €lenskych prispevkov, z dotdcif, darov a hospodarskej ¢innosti.

8  Organy Féra a organizacna Struktdra

Orgéanmi Foéra st valné zhromazdenie a predsednictvo.

8.1 Valné zhromaZdenia Féra

8.1.1 Valné zhromaZdenie tvoria vSetci ¢lenovia Féra. Kazdy ¢len Féra md na val-
nom zhromazdenf jeden hlas.

8.1.2 Riadne valné zhromaZdenie sa stretdva raz do roka. Zvolava ho predseda, a to

najneskor 20 pracovnych dni pred terminom konania pisomnou formou. Riad-
ne valné zhromaZdenie po prerokovani:

a) schval'uje nadpolovi¢nou vicsinou pritomnych ¢lenov:
e spravu predsednictva o ¢innosti,

e spravu predsednictva o finanénom hospodarent,
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e plan aktivit,
® rozpocet,

b) schvaluje 2/3 vicsinou pritomnych ¢lenov:

® na ndvrh predsednictva alebo ¢lenov zmeny stanov Foéra,

® na ndvrh predsednictva alebo €lenov zmeny vysky zédpisného a ¢len-

skych prispevkov,

¢) voli 2/3 vicsinou pritomnych ¢lenov:

e predsednictvo Fora.
V pripade, Ze takto zvoleny pocet ¢lenov prekracuje pocet uvedeny v bode
8.2.1, su za Clenov predsednictva zvoleni kandidati s najvac¢sim poctom hla-
SOV.
Mimoriadne valné zhromaZdenie zvoldva predseda najneskor 10 pracovnych
dnf pred terminom konania, a to pfsomnou formou na podnet predsednictva
Féra alebo ak o to poZiada najmenej 20 pracovnych dni pred poZadovanym
terminom konania predsednictvo aspoil 1/3 ¢lenov Féra. Na program rokova-
nia valného zhromazdenia predsednictvo zaradi navrhy ¢lenov Féra.

Ak predseda na ndvrh asponi 1/3 ¢lenov Féra mimoriadne valné zhromaZdenie
nezvold, majui ¢lenovia pravo zvolat’ mimoriadne valné zhromaZzdenie sami.

8.2 Predsednictvo Fora

8.2.1

822

8.23

824
8.3

9

Predsednictvo Féra mé 9 ¢lenov Féra. ZloZenie predsednictva:
e predseda,
® dvaja podpredsedovia,
® tajomnik,
® veddci sekcif,
e (¢lenovia.

Funkéné obdobie predsednictva Féra je medzi dvomi riadnymi valnymi zhro-
mazdeniami, ak mimoriadne valné zhromazdenie nerozhodne inak.

Predsednictvo najneskdr do 10 pracovnych dni odo dna konania valného
zhromazdenia musi uskutocnit’ svoje prvé zasadanie a z ¢lenov predsednictva
zvolit’ predsedu.

Predsednictvo rozhoduje nadpolovi¢nou vicsSinou pritomnych.

V mene Féra kond predseda.

Clenstvo vo Fére

9.1

9.1.1

Clenmi si:
e podnikatel'ské subjekty,
e nepodnikatel'ské subjekty a
e (Cestni ¢lenovia.

Clenom — podnikatefom je pravnicka alebo fyzickd osoba registrovand podla
obchodného alebo Zivnostenského zdkona alebo $tatny podnik so sidlom na Gzemi{
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SR.

9.1.2  Clenom — nepodnikatelom st organizacie nespliajiice podmienky odseku 9.1.1
so sidlom na izem{ SR.

9.1.3  Cestnym ¢lenom je fyzickd osoba, ktora sa na zéklade rozhodnutia predsednictva
vyznamnym spdsobom podiel’ala na praci Zdruzenia ATM v SR a Féra alebo na
rozvoji komunikacnych sieti.

9.2 Podmienky ¢lenstva

9.2.1 O prijati ¢lena na zéklade jeho prihlasky rozhoduje predsednictvo.
9.22  Clenstvo vznika zaplatenim zapisného.

923  Clenstvo zaniké:

e dobrovolnym vystiipenim vyjadrenym pisomnou formou, ihned” po doruceni
predsedovi,

e nezaplatenim Clenského prispevku ani po opakovanom pisomnom upozorne-
ni,

e vylic¢enim z dovodu ¢innosti, ktord je preukdzatelne v rozpore so stanovami
Fora.

9.2.4 O vyliceni ¢lena rozhoduje valné zhromazdenie dvojtretinovou vécSinou pritom-
nych ¢lenov.
10 Prava clenov
Clenovia maj pravo:
e hlasovat’ o vSetkych zdleZitostiach dotykajicich sa ZdruZenia,
e ziCastiiovat’ sa na ¢innosti ZdruzZenia,
e volit’ a byt’ voleni do organov ZdruZenia,
e dostdvat vsetky pracovné dokumenty a zapisy z rokovani,
e vyuzivat databanku zhromaZd'ovanych informécii o technolégii ATM a inych
Sirokopdsmovych technolégidch.

11 Povinnosti ¢lenov

Clenovia ZdruZenia si povinni:
e plnit’ si povinnosti vyplyvajice zo zdkonov, vyhlasok, technickych noriem a
dalsich legislativnych predpisov Slovenskej republiky,
e podporovat’ zaujmy Fora,
e riadit’ sa uzneseniami Fora,
o platit’ ¢lenské prispevky v predpisanej vyske a terminoch.

12 Finan¢né zdroje a hospodarenia

12.1  Financné zdroje
12.1.1 Financ¢né zdroje tvoria:

e zdpisné,
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e roc¢né Clenské prispevky,
® mimoriadne ¢lenské prispevky,
e doticie,
e dary a prispevky od 0sdb a organizicif,
e prijmy z vlastnej hospodarskej ¢innosti.
12.1.2  Vroku nadobudnutia ¢lenstva sa plati len zdpisné. Pri zmene clenského sa

zmena uplatiiuje od kalenddrneho roka nasledujiceho po roku uskutocnenej
zmeny.

12.1.3  Rocné clenské prispevky sa platia v prvom Stvrtroku kalenddrneho roka na
zdklade faktiry alebo iného ekvivalentného dokladu na dcet ZdruZenia ATM v
peflaznom ustave, a to do 14 dni od obdrZania tohto dokladu.

12.1.4  Pri zéniku ¢lenstva sa nevracia zapisné ani ¢lensky prispevok.

12.2 Hospodérenie
Hospodarenie sa vykondva na zdklade schvaleného rozpoctu. Pravo disponovat’

s finanénymi prostriedkami majd iba osoby poverené predsednictvom.
13 Zépisné a clenské
13.1 Zapisné
13.1.1  Pre podnikatel'ské subjekty 398 €
13.1.2  Pre nepodnikatel'ské subjekty 166 €
13.2 Roc¢ny clensky prispevok
132.1  Pre podnikatel'ské subjekty 266 €
13.1.2  Pre nepodnikatel'ské subjekty 100 €
13 Zénik Féra

13.1  Foérum zanika:

pritomnych dcastnikov valného zhromaZdenia,
e zruSenim v zmysle zdkona.

13.2.1  Pri majetkovom vysporiadani zaniknutého ZdruZenia sa postupuje podla §13
Zakona €. 83/1990 Zb.

Schvilené valnym zhromaZdenim ZdruZenia CTF v SR diia 21.11.2006.

Tymto sa rusia stanovy ZdruZenia CTF v SR registrované dila 29.12.2003 pod ¢islom
VVS/1-900/90-12305-3.
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Ciele sekcii Fora pre komunika¢né technolégie

Aktivity ¢lenov Féra su rozdelené do dvoch sekcii. S to:

sekcia technicko-aplikacna,

sekcia legislativna.

Sekcia technicko-aplika¢na

Ciel'om sekcie je zhromaZd’ovanie, archivécia a poskytovanie informdcii o Sirokopds-
movych technolégidch. Ide o zdkladné, od jednotlivych vyrobcov nezdvislé informdcie
v tychto oblastiach:

aktudlny stav normalizdcie, hlavne na poli ITU-T,

mapovanie technickych a vedeckych aktivit vo svete a na izemi Slovenska (konfe-
rencie, semindre, Studijné odbory, kurzy),

aktivizdcia publikacnej Cinnosti ¢lenov CTF a propagicia publikacnej ¢innosti
¢lenov CTF,

osvetovo—vzdeldvacia ¢innost’ zamerand na propagdciu progresivnych Sirokopds-
movych komunikaénych technoldgif a ich zavadzanie do praxe,

zhromazd’ovanie a rozSirovanie informécii o skdsenostiach vyrobcov a dodévate-
Pov z implementécie progresivnych Sirokopdsmovych komunikaénych technoldgif
so zamerom poskytnutia ¢lenom CTF - investorom, realizitorom a prevadzko-
vatel'om sieti dostatok potrebnych informdcii k ich podnikatel'skej ¢innosti,

odborné poradenstvo pri vybere a implementécii progresivnych komunika¢nych
technoldgif, pri aplikdcii komunikacnych sluzieb,

zhromazd’ovanie a poskytovanie informdcii o progresivnych komunikacnych
technolégiach a merani ich parametrov.

Sekcia bude aktivna aj pri priprave semindrov a konferencif s tematikou Sirokopdsmovych
sietf na Slovensku.

Cinnost’ sekcie je zamerana na:

zhromazd'ovanie informdcii o progresivnych komunika¢nych technolégidch a
kompardcia tychto technolégii s cielom ich rozsirovania, ochrany investicii, d’al-
Sieho zdokonal'ovania a sledovania pomeru cena/vykon,

zhromazd’ovanie informécii o dodéavatel'och a komparacia dodavatel'ov rieSeni a
technolégii,

zhromazd'ovanie informdcii o realizovanych technologickych rieSeniach a vytvo-
renie platformy pre vymenu skisenosti medzi investormi, realizatormi a prevadz-
kovatel'mi rieSen{ na baze progresivnych komunikaénych technolégif,

zhromazd’ovanie informdcif a skdsenosti z implementécii novych komunikacnych
technolégii — ndvrh sieti vo vizbe na lokdlne a dialkové telekomunikacné siete,
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zhromazd’ovanie informéacii o novych poskytovanych sluzbach, ich aplikdcii a SW
produktoch zameranych na zabezpecenie ich kvality a riadenia,

poradenski a expertiznu Cinnost’ pre investorov tak pri vybere technoldgie pre
implementicie LAN a WAN, ako aj v oblasti systémového vyuZzivania Sirokopas-
movych sieti,

organizovanie osvetovo—vzdeldvacej ¢innosti zameranej na propagiciu progresiv-
nych komunikaénych technoldgif a sluzieb pre Sirokud verejnost’ (konferencie pou-
Zivatel'ov, semindrov, kurzov, propagécia technolégii prostrednictvom internetu a
pod.).

Sekcia legislativna

Ciel'om sekcie pre rok 2016 je najma:

pracovat’ v legislativnej a regulacnej oblasti sektoru elektronickych komunikacif a
v oblastiach s priamym dopadom na oblast’ elektronickych komunikacif,

pracovat’ verejne, transparentne a nediskriminacne v zmysle stanov CTF a Zasad
¢innosti LS CTF. Podielat’ sa na zvySovani pravneho vedomia v sektore elektro-
nickych komunikécif,

umoziiovat’ kazdému z ¢lenov Féra pre komunikacné technolégie prezenticiu a
obhajobu odbornych zaujmov pred ostatnymi ¢lenmi,

prerokovévat’ navrhy, ktoré CTF dostane od MDVRR SR, od Uradu pre reguldciu
elektronickych komunikdcii a postovych sluzieb (RU) alebo od inej inititiicie, ale-
bo budu zverejnené na portdli prdvnych predpisov v rdmci legislativneho pripo-
mienkového procesu a ktoré budi predloZené LS CTF na prerokovanie zo strany
predsedu CTF alebo ktoréhokol'vek Clena,

podavat a presadzovat' iniciativne ndvrhy Ministerstvu dopravy, vystavby
a regiondlneho rozvoja SR, RU alebo na iné miesta prostrednictvom prijimania od-
poricani pre predsedu CTF, resp. pre iného zdstupcu CTF, povereného rokovat
v mene CTF,

obhajovat’ vysledky rokovani LS CTF v orginoch verejnej spravy primédrne
v oblasti elektronickych komunikécii, resp. v oblastiach s priamym dopadom na
oblast’ elektronickych komunikécii.
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Zasady Cinnosti legislativnej sekcie Fora pre
komunika¢né technolégie

Clenovia LS CTF revidovali Zasady ¢innosti z roku 2003, ktoré dita 1.10.2013 schvi-
lilo predsednictvo CTF a dia 19.11.2013 VZ CTF. Ich zmyslom je posilnenie aktivity
vsetkych ¢lenov, rovnomernejsie rozloZenie tiloh medzi ¢lenov sekcie a zefektivnenie
internych procesov.

1 Ulohy

1.1 Prezentovat’ a obhajovat’ spolo¢né zdujmy ¢lenov Féra pre komunikacné techno-
l16gie (d’alej len ,Férum®) voci organom Stitnej spravy v sektore elektronickych ko-
munikdcif a v stvisiacich oblastiach.

1.2 Pracovat’ transparentne a nediskriminacne a podiel'at’ sa na zvySovani prdvneho
vedomia tcastnikov trhu elektronickych komunikdacii.

1.3 Pripravovat, zasielat' a presadzovat stanoviskd k ndvrhom zakonnych a podza-
konnych predpisov uverejnenych na portéli pravnych predpisov, pripadne doruc¢enych
od organov §tatnej spravy v sektore elektronickych komunikécii (najmdé MDVRR SR
a TU SR) a v stvisiacich oblastiach. V pripade spolo¢ného z4ujmu pripravovat’ a
presadzovat’ vlastné iniciativne odporicania a legislativne ndvrhy prostrednictvom
Foéra.

1.4 Pripravovat,, zasielat' a presadzovat’ stanoviskd k strategickym dokumentom a
regulaénym dokumentom orgdnov Stdtnej spravy v elektronickych komunikécidch
urenym na verejnu konzultdciu.

2 Clenovia

2.1 Kazdy ¢len Féra méd pravo pisomne menovat svojho zastupcu do legislativnej
sekcie. Doru¢enim menovania predsedovi Foéra sa stdva zdstupca ¢lena Féra ¢lenom
sekcie.

2.2 Clenovia sekcie v stilade so stanovami Féra a zasadami &innosti sekcie obhajuji
zaujmy Clenov Fora, ktorych zastupuju.

2.3 Clenovia sa aktivne zicastiiuji na ¢innosti legislativnej sekcie, najmé na tvorbe
a pripomienkovani stanovisk.

3  Veduci

3.1 Vedicim sekcie je ¢len predsednictva Féra. Vediceho sekcie voli a odvoldva
predsednictvo féra nadpolovi¢nou vécsinou pritomnych ¢lenov predsednictva Fora.

3.2 Veduci sekcie samostatne organizuje a riadi priacu sekcie v silade so stanovami
Féra a zdsadami ¢innosti sekcie a obhajuje zaujmy Féra.

3.3 Veduci sekcie nemdze konat’ nad ramec tychto zasad bez poverenia predsednic-
tva Fora.
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4  Praca v sekcii

4.1 Clenovia Féra vyuZivaji sekciu na prezenticiu a obhajobu odbornych zdujmov
pred ostatnymi ¢lenmi Féra v stlade so stanovami Féra a zdsadami Cinnosti sekcie.
Robia tak prostrednictvom svojich ¢lenov sekcie, ktori elektronickou postou informu-
ju ostatnych ¢lenov a vediceho sekcie o svojich ndvrhoch a stanoviskdch. Cielom
tychto aktivit je zbliZzenie nazorov ¢lenov Féra. Spolo¢né ndzory si d’alej prezentova-
né pod hlavickou Foéra.

4.2 Veddci sekcie alebo iny ¢len Féra informuje vSetkych ¢lenov sekcie o vSetkych
dokumentoch, ktoré su sekcii dorucené alebo ktoré ma sekcia moznost’ pripomienko-
vat’ (d’alej len ,,dokument®) a sicasne ich vyzve, aby sa v urCenej primeranej lehote
vyjadrili, ¢i maji zdujem zicastnit’ sa na pripomienkovani dokumentu. Ak takyto
zdujem v lehote podla predchadzajicej vety prejavia aspont traja Clenovia sekcie,
vSetci Clenovia, ktor{ prejavili zdujem, vypracuji k dokumentu pripomienky, resp.
stanovisko a zaSld ich v ur€enej primeranej lehote vedicemu sekcie alebo uréenému
¢lenovi Féra; v opa¢nom pripade sa sekcia k dokumentu nevyjadri.

4.3 Clenovia sekcie, ktori prejavili zdujem zicastnit’ sa na pripomienkovani doku-
mentu, vytvdraju kvérum, ktoré dokument vypracuje alebo pripomienkuje a ktoré
rozhoduje o zdvere¢nej podobe pripomienok, resp. stanoviska (d’alej len ,,ad hoc
kvorum*).

4.4 Veddci sekcie informuje ad hoc kvérum o dokumentoch, ktoré zich c¢innosti
v sekcii vzniknu.

4.5 Rokovanie ¢lenov sekcie sa kond:
- na zdklade rozhodnutia vedidceho sekcie alebo
- na zéklade pisomnej alebo e-mailovej poZiadavky asponi troch ¢lenov sekcie do-
rucenej vedicemu sekcie.

4.6 Ciel'om rokovania sekcie je identifikdcia a formuldcia spolo¢ného zaujmu ¢lenov
sekcie v prerokiivanych otdzkach, za ic¢elom jeho d’alSieho presadzovania.

4.7 Sekcia prijima a prezentuje svoje ndzory vo forme pripomienok alebo stanoviska.

5 Forma a uéast’ na rokovani

5.1 Rokovanie sekcie sa uskuto¢niuje osobne alebo prostrednictvom vymeny elektro-
nickej posty (d’alej len ,.elektronické rokovanie®), ato vzdy vrdmci vytvoreného
ad hoc kvéra. O forme rokovania rozhoduje vedici sekcie s prihliadnutim na predmet
rokovania a ndzory prezentované v rdmci ad hoc kvéra.

5.2 Rokovania sekcie sa mozu zicastiiovat’ vSetci Clenovia sekcie v ramci ad hoc
kvora, vratane vedidceho sekcie a po jednom zastupcovi inych zdruZeni, s ktorymi ma
Férum uzatvorend dohodu o spolupréci. Ak sa niektorého rokovania sekcie nemdze
zhc¢astnit’ ¢len sekcie, moZe ho zastipit’ ind osoba, ktoru €len sekcie vopred oznami
vedicemu sekcie.

5.3 Spolu s ¢lenmi sekcie sa mozu rokovania zicastnit’ d’alSie nimi prizvané osoby
z odbornej verejnosti.
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5.4 V zdujme zabezpeCenia materidlnej strdnky rokovania sekcie je potrebné, aby
¢lenovia sekcie svoju nedcast’ na rokovani ¢lenovia sekcie ospravedlnili u toho ¢lena
sekcie, ktory vzmysle dohodnutého harmonogramu zabezpecuje miesto rokovania
a v pripade elektronického rokovania u vediceho sekcie, a to najmenej dva pracovné
dni pred dilom rokovania. Ak sa chce ¢len sekcie nechat’ zastipit, je potrebné, aby
ozndmil aj meno zdstupcu. Z rovnakého dovodu je potrebné, aby ¢len sekcie najmenej
dva pracovné dni pred diilom rokovania ozndmil pocet nimi prizvanych osob na roko-
vanie.

6  Zvolanie rokovania
6.1 Rokovanie sekcie zvoldva jej vedici pozvankou vo forme elektronickej posty.
Pozvianka na rokovanie obsahuje:

- program rokovania,

- formu, miesto, ddtum a Cas zacatia rokovania, resp. vyzvu na ich navrhy,

- predpokladany termin ukonc¢enia rokovania.

6.2 Stucastou zvolania rokovania ¢lenov vedicim sekcie je stanovenie predmetu
rokovania vratane prislusnych dokumentov, ktoré maji byt prerokované.

6.3 Pozvanku zaSle veduci sekcie vSetkym c¢lenom sekcie a predsedovi Féra. Sticas-
tou pozvénky su aj potrebné prilohy.

6.4 Miesto pre osobné rokovanie zabezpec€uje vedici u ¢lenov Féra prostrednictvom
¢lenov sekcie.

6.5 Dizku rokovania sekcie uréuje vedici sekcie.

6.6 Vedici sekcie zvoldva rokovanie ¢lenov sekcie v dostatocnom predstihu, spra-
vidla 3 pracovné dni vopred, aby mali ¢lenovia dostatocny ¢as na pripravu na rokova-
nie.

7 Priprava na rokovanie

7.1 Pripravu na rokovanie sekcie zabezpecuju ¢lenovia Féra. Sleduji svoje zaujmy,
reSpektujic stanovy Féra a zasady Cinnosti sekcie.

7.2 Clenovia sekcie pred rokovanim sekcie informuji ostatnych ¢lenov sekcie a
vediceho sekcie o svojich zaujmoch, navrhoch alebo stanoviskdch. Prislusny doku-
ment je potrebné dorucit’ v elektronickej forme vedicemu a ¢lenom sekcie najneskor
do 12:00 hod. pracovného dila, ktory predchddza diiu rokovania sekcie.

7.3 Ak vo vynimo¢nych pripadoch ¢len sekcie nemdze zaslat’ pisomny dokument
v Case podl'a ods. 7.2, mdZe tak urobit’ ihned’ po zacati rokovania sekcie.

8 Rokovanie

8.1 Rokovanie sekcie vedie veduci sekcie alebo zastupca vediiceho sekcie v zmysle
¢l. 10 podla programu uvedeného v pozvinke. Predmetom rokovania si tieZ doku-
menty priloZené k pozvéanke a tieZ dokumenty podla bodu 7.2 a 7.3. Program rokova-
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nia moZno doplnit’ alebo zmenit’ priamo na rokovani sekcie, ak nie je proti navrhova-
nej zmene programu ani jeden zo zicastnenych ¢lenov v ramci ad hoc kvéra.

8.2 Rokovanie sekcie moze byt zacaté a povazuje sa za platné, ak sa rokovania
zlcastnia najmenej traja ¢lenovia sekcie v ramci vytvoreného ad hoc kvéra.

8.3 Ak z povahy veci na rokovani sekcie vyplyva, Ze sa dd oakdvat’ potreba prezen-
tacie alebo obhajoby vysledkov rokovani sekcie vo vzt'ahu k organom verejnej spra-
vy, zaradi vedici sekcie na program rokovania volbu ¢lenov legislativnej sekcie,
ktorych navrhuje do delegécie Fora.

8.4 Ako delegiti su zvoleni ti ¢lenovia sekcie, ktori ziskaji vac¢si pocet hlasov na
hlasovani zicastnenych ¢lenov sekcie.

8.5 Sekcia rozhoduje o svojom rokovani a o odporicani pre predsedu Féra hlasova-
nim. Pravo hlasovat’ maji na rokovani zicastneni ¢lenovia sekcie v rdmci vytvorené-
ho ad hoc kvéra. Kazdy ¢len sekcie m4 jeden hlas.

8.6 Ak program rokovania je tak obsiahly, Ze nie je pravdepodobné prerokovanie
celej navrhovanej agendy v stanovenom case, rozhodnd zicastneni ¢lenovia sekcie o
prediZeni rokovania alebo o spdsobe, akym bude rokovanie vedené, aby bolo v stlade
so stanovami Féra a zdsadami ¢innosti sekcie.

8.7 Pripomienky alebo stanovisko je prijaté vtedy, ak nie je proti jeho zneniu ani
jeden z na hlasovani zicastnenych ¢lenov sekcie v rdmci vytvoreného ad hoc kvéra.

8.8 V pripade elektronického rokovania prebieha hlasovanie sekcie elektronickou
formou vo vopred ur¢enom termine na vyjadrenie. Za Gcast’ na rokovani a na hlasova-
ni sa v pripade elektronického rokovania povazuje odoslanie elektronickej spravy
s jednozna¢nym obsahom.

9 Prezentacia a obhajoba vysledkov rokovani sekcie v organoch stat-
nej spravy v oblasti elektronickych komunikacii

9.1 O persondlnom zlozeni delegécie Fora, ktorda ma obhajovat’ zdujmy, navrhy alebo
stanoviskd Foéra, rozhoduje predseda Fora. Pri rozhodovani prihliada na hlasovanie
¢lenov sekcie podl'a bodu 8.4.

10 Zastupca vediceho sekcie
10.1 Pocas nepritomnosti vediiceho sekcie plni jeho dlohy zastupca.
10.2 Zastupcom moze byt len ¢len sekcie.

10.3 Za zéstupcu je zvoleny ten, s ktorym vyslovi sihlas vdcsina na hlasovani pritom-
nych ¢lenov sekcie.

10.4 Vol'bu zastupcu zaradi na program rokovania sekcie jej vedici v pripade, Ze sa
predchadzajici zdstupca vzdal tejto funkcie alebo ju d’alej nemdze vykonavat'.

Schviélené valnym zhromaZdenim Féra pre komunika¢né technoldgie v Bratislave dia
19.11.2013.
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Plan aktivit sekcii na rok 2016

Sekcia technicko-aplika¢na

zamerat’ sa na hl'adanie novych efektivnejsich organizacnych foriem, ktoré by
umoznili skvalitnenie ¢innosti CTF

Termin: priebeZne

koordinovat’ aktivity vrdmci CTF, vedice k osvetovo-vzdeldvacej c¢innosti
v oblasti predmetu zaujmu CTF. Zvlast sa zamerat’ na pripravu prezenticie
aktivit CTF na konferenciach a odbornych semindroch, pripravu populariza¢nych
publikdcii pre verejnost’ a pod.

Termin: priebezne

pokracovat’ v priprave novych aktivit zameranych na lepSiu prezenticiu CTF
pred odbornou verejnostou s cielom rozsirenia ¢lenskej zakladne

Termin: priebeZne

aktivne sa podielat’ na priprave odbornych podujati, pri ktorych je
spoluorganizatorom CTF. V spoluprici s ¢lenskou zdkladiiou zabezpecit' on-line
distribiciu ~ odborného  programu (s  vyuzitim  streamingovych a
videokonferen¢nych technoldgif) a podiel'at’ sa na budovani on-line videoarchivu
zaznamov odborného programu z tychto aktivit

Termin: priebeZne

organizacne sa podielat’ na priprave minimdlne jednej akcie medzindrodného
charakteru (ICETA 2016 apod.), zameranej na propagdciu aplikdcii, sluZieb
a vyuzitia IKT vobec, podiel’at’ sa na ich propagacii medzi ¢lenmi CTF

Termin: priebezne

zapdjat’ sa do spoluprice s insStiticiami zodpovednymi za plnenie operacnych
programov EU vriamci Horizon 2020, vrimci ktorého si pripravované
projektové aktivity, zamerané na problematiku budovania komunikacnych
a informaénych infrastruktir na Slovensku, a poskytovat’ ¢lenom CTF aktudlne
informdcie a expertiznu podporu v predmetnej oblasti o0 moZnostiach zapdjania sa
do uvedenych programov

Termin: priebeZne

podiel'at’ sa na organizdcii a podpore sitazi a aktivit motivaéného charakteru
zameranych na zvySenie zdujmu o vyuzivanie IKT v praxi v spolupraci s ¢lenmi
CTF (ako napr. ,InZinierska cena®, sitaz Networking Academy Games a aktivit
zameranych na podporu startupovskych komunit v oblasti IKT — Mas napad?
Prezentuj svoj startup).

Termin: priebeZne
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e aktivne sa podiel’at’ na priprave Ro¢enky CTF
Termin: februdr 2016

Sekcia legislativna

a) Vseobecné priebeZné aktivity:

e aktivne komunikovat s MDVRR SR v silade s ,,Dohodou o vzdjomnej spolu-
préci“z 23.11.2004,

e aktivne komunikovat’ s Regulaénym tiradom (RU) v stilade s ,,Dohodou o vzi-
jomne;j spolupraci z 21.12.2001,

e v silade so stanovami CTF a platnymi zdsadami Cinnosti sekcie operativne
organizovat’ jej pracu,

e implementovat’ vysledky rokovani LS CTF voci verejnej sprave a v legislativ-
nom procese,

e participovat’ na verejnych konzulticiach RU a Eurépskej komisie.

b) Osobitné priebezné aktivity:

e vnadvdznosti na prijatd legislativu nad’alej aktivne presadzovat hladanie
nového modelu spoluprice sektora elektronickych komunikacif s tzv. silovymi
rezortmi:

o problematika vykondvacich predpisov a tdpravy podmienok LI, data
retention ainych foriem a oblasti sicinnosti podnikov elektronickych
komunikacii s orgdnmi 3titu — ato najmi vo vizbe na nilez US SR
a Rozhodnutie ESD tykajtice sa tejto problematiky,

e vnadviznosti na nepriaznivi prax stavebnych uradov vyvinut iniciativnu
akroky na podporu moZnosti inovédcie a vystavby sietf v mestich,
predovSetkym v Bratislave. S tym tzko sdvisi spresnenie verejného zdujmu
v kontexte zdkona ¢. 351/2011 Z. z. o elektronickych komunikacidch (ZEK),

Vroku 2016 budeme plynule nadvdzovat na doteraj§iu  prdcu a pokracovat’
v komunikdcii s prisluSnymi rezortmi pri priprave pravnych predpisov. Jednou z priorit
bude presadit’ pripomienky sektora do predpokladaného nového Stavebného zdkona,
nakol’ko tento bude mat’ dopad nielen na bezné investicie do sieti elektronickych komu-
nikdcii, ale aj na efektivne atspe$né Cerpanie Strukturdlnych fondov EU napr.
v Operacnom programe Integrovand infrastruktira, najméd Prioritnd os 7 zamerand na
Broadband.

Planujeme systematickejSie sa zamerat na mapovanie a kvalifikdciu bielych miest
a transparentnost’ kritérif pri vyhodnocovani pokrytia (tzv. ¢iernych a Sedych miest).
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V roku 2016 budeme vyhladovo pokracovat’ v pripomienkovani narodnej legis-
lativy najmi v nasledujicich oblastiach:

Stavebny zakon

Rokovania s Magistrdtom o vystavbe

Zékony tykajuice sa o ochrany spotrebitel'a

NKIVS a nadvézujice legislativne zmeny

Na pdde EU za zameriame na tieto ciele a procesy:

Digital Single Market - najmi revizia NRF pre EK, ale aj d’alSie oblasti

Sledovat’ dianie v BEREC v zmysle pracovného programu BEREC na rok 2016
a jeho premietanie do ¢innosti RU
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Predsednictvo Fora pre komunikac¢né technologie

Ing. Jan Sebo - predseda

Vysokoskolské $tidium na Elektrotechnickej fakulte SVST v
Bratislave ukon¢il v roku 1974 v odbore telekomunikacna
technika. V rokoch 1987 - 89 absolvoval na SVST Bratislava
UVT postgradualne tidium Termindlové a pocitacové siete. V
rokoch 1974 az 1990 pracoval v Staitnom projektovom ustave
spojov Spojprojekt Bratislava v oblasti projektovania a inZi-
nierskej Cinnosti pre prenosové siete, kde zastdval funkcie
hlavného projektanta a vediceho oddelenia. V rokoch 1990 -
94 bol pri zakladani spolo¢nosti EuroTel Bratislava s US
West, Bell Atlantic a Slovenské telekomunikacie, kde zastaval funkciu technického
riaditel’a verejnej détovej siete EuroTel. Od roku 1994 pracuje ako konatel’ spolo¢nosti
TelTemp, s r.0. so zameranim sa na projektovd, inZiniersku a konzulta¢nd ¢innost’. V
roku 1996 absolvoval skritené postgradudlne Stidium “East/West Enterprise Exchange”
na York University v Toronte. Je autorom viacerych ¢lankov z oblasti telekomunikacif
zverejnenych v ¢asopise Telekomunikace a v zbornikoch . V roku 1996 bol zakladajui-
cim ¢lenom ZdruZenia ATM v SR, neskor asocidcie Férum pre komunikacné technold-
gie a od jeho vzniku aj jej predsedom. V rokoch 1999 az 2001 bol aktivnym ¢lenom
redak¢nej rady odborného Casopisu Telekomunikdcie a podnikanie.

V rokoch 1995 - 2006 pracoval na projektoch pre telekomunikacnych operatorov
a spolupracoval na telekomunikaénych prognézach s konzultaénymi spolo¢nostami.
V rokoch 2005 - 2013 sa zdgastiioval procesov operaéného programu z fondov EU
v sidinnosti s Ministerstvom financii SR a s Uradom vlady SR ,,Znalostnd ekonomika‘
v oblasti informatizdcie spolocnosti, Sirokopdsmového internetu a pristupovych sieti.
V rokoch 2008 a 2011 pracoval na projektoch Integrovaného zéchranného systému 112
pre Ministerstvo vnitra SR. V rokoch 2008 - 2010 sa zicastnil zahrani¢nych aktivit v
priprave budovania optickych sieti Arménsku. V roku 2010 sa zicastnil obchodnej
zahrani¢nej misie Ministra zahrani¢nych veci SR v. Arménsku a Gruzinsku.

V rokoch 2008 — 2010 bol &lenom pracovnej skupiny 3tidie realizovatelnosti pre Urad
vlddy SR z fondov EU ,,Operaény program informatizécia spoloénosti, prioritnd os 3 —
zvysenie pristupu k Sirokopasmovému internetu“. V rokoch 2010 - 2014 pracoval na
Stddidch ,,Analyza pre implementiciu ndrodnych projektov vramci OPIS PO3“ pre
NASES. V roku 2014 spracoval $tidiu ,,Analyza stavu a ndvrhu rozvoja Sirokopasmo-
vého pripojenia v rezorte MSVVS SR*. Od roku 2011 zodpovedd za riadenie kvality
dodédvok dokumenticie pre datovy a komunikacny systém pre JE Mochovce, blok 3, 4.

V ramci Féra pre komunikacné technoldgie sa zameriava na osvetu v oblasti rozvoja
Sirokopasmovych sieti na Slovensku. Od roku 2000 je stilym ¢lenom komisie Zurnalis-
tov aprofesnych zdruzeni v oblasti IT a telekomunikdcif, ktord kazdoro¢ne udeluje
prestizne ocenenia IT osobnost,, firma a projekt. Od roku 2013 je ¢lenom pracovnej
skupiny ,,Broadband®, ktord je poradnym orgdnom pre digitdlnu agendu. Od roku 2013
je predsedom Klubu Jozefa Murgasa a J. G. Tajovského.

Jjansebo @ctf.sk
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Ing. Juraj Oravec - podpredseda

Vysokoskolské Stidium ukoncil na Elektrotechnickej fakulte
CVUT v Prahe v roku 1975 v odbore oznamovacia elektrotech-
nika, Specializdcia videofrekvencnd technika. V roku 1975 na-
stipil do Leteckych opravovni Banskd Bystrica, kde pracoval
ako vyvojovy pracovnik. Od roku 1977 je zamestnany vo Vy-
skumnom dustave spojov v Banskej Bystrici, postupne v divi-
zidch, resp. sekcidch zaoberajicich sa radiokomunika¢nou tech-
nikou. Potas pdsobenia vo VUS sa 3pecializoval na prob-
lematiku spracovania a distribticie TV a rozhlasovych signdlov najmi prostrednictvom
televiznych kablovych rozvodov a pozemského vysielania a na problematiku frekven-
¢ného planovania. V sucasnosti zastdva funkciu zéstupcu generdlneho riaditela pre
radiokomunikédcie. Vzhl'adom na svoje odborné zameranie je i vedicim technickej
sekcie Slovenskej asocidcie pre kablové telekomunikdcie (SAKT). Je tiez ¢lenom SCTE
(UK) a &lenom Technickej komisie 80 ,Rddiokomunikacie* pri UNMS. Je spoluauto-
rom STN 36 7211 “Spolo¢ny prijem a rozvod televiznych a rozhlasovych signdlov” a
autorom priblizne 60 ¢lankov uverejnenych v odbornych ¢asopisoch (Telekomunikace,
Sdélovaci technika, Projektant,...) a v zbornikoch z konferencif a seminérov.

Jjoravec @vus.sk

Mgr. Jilia Steinerova - podpredsednicka
a vediica legislativnej sekcie

Absolvovala vysokoskolské stidium na Filozofickej fakulte
Univerzity Komenského, odbor filozofia. Neskor pokracovala
v postgradudlnom $tidiu na Ustave medzindrodnych vztahov
pri Pravnickej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave. UZ
pocas Studia zacala pracovat’ na Ministerstve zahraniénych veci
SR v oblastiach kultirno-zmluvnej spoluprice a ndsledne bilate-
rlnych politickych vztahov s teritériami Skandinavie, s Raki-
skom, Spojenym Kralovstvom Velkej Britdnie a Severného
frska a s frskou republikou. Pogas §tidia a posobenia na Ministerstve zahrani¢nych veci
SR absolvovala viaceré kratkodobé Studijné pobyty a odborné stiZe zamerané predo-
vSetkym na politoldgiu, medzindrodné vztahy, diplomaciu a vztahy s médiami na Masa-
rykovej univerzite v Brne, University of Bristol, University of Leeds, University of
Oxford, University of Cambridge, University of Edinburgh, Foreign and Common-
wealth Office a v medzindrodnych organizacidch. Pdsobila na Zastupitel'skom drade SR
v Londyne. Od roku 1997 pracuje v stikromnom sektore ako konzultant v oblasti Public
Affairs pre domdce i zahranicné podnikatel'ské subjekty. V roku 2002 prijala miesto
v Slovak Telekome, kde v réznych pozicidach zodpovedd za vzt'ahy s vlidnym sektorom
a Eurépskou tniou. V stcasnosti pracuje ako expert pre verejné zaleZitosti - Public
Affairs Manager na Useku pravnych a korpordtnych zaleZitosti.

Julia.Steinerova@telekom.sk
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Ing. Milan Herman - tajomnik

Vystudoval Katedru telekomunikdcii na Elektrotechnickej
fakulte Zilinskej univerzity v Ziline. Pogas svojho 3tidia sa
zameral hlavne na $tddium vlastnosti optickych prenosovych
systémov. Po skoncenf Stidia nastipil v roku 1997 na stdZ na
sekcii telekomunikécii Ministerstva dopravy, pdst a telekomu-
nikdcii SR. Tu sa podielal na priprave ¢islovacieho plianu
telekomunika¢nych sieti SR a pravidiel hospodérenia
s pridelovanim ¢&isiel pre telekomunikacné siete a sluzby. Od
roku 2001 pdsobil vo funkcii riaditel'a odboru telekomunikacii MDPT SR. Je spolu-
tvorcom Ndrodnej politiky pre elektronické komunikacie a podielal sa na priprave
zdkona o elektronickych komunikacidch. Ako zastupca vediiceho pracovnej skupiny
&. 19 sa podielal na screeningovom procese s EU. Je aktivnym &lenom Skupiny pre
digitédlne vysielanie a 3 roky zastupoval SR v Komisii pre vedu a rozvoj technolégif
OSN. Od roku 2005 p6sobi v spolo¢nosti Towercom, a.s. (predtym ST, a.s., Radio-
komunikécie, o. z.).

milan.herman @ towercom.sk

Ing. FrantiSek Jakab, PhD. - vediici technicko-
aplikacnej sekcie

Vysokoskolské stidium ukon¢il na Fakulte elektrotechniky a
vypoctovej techniky St. Peterburgského elektrotechnického
instititu v roku 1984 v odbore Systémové inZinierstvo (Ruskd
federdcia). Od roku 1984 pracuje na Katedre pocitacov a in-
formatiky FEI Technickej univerzity v KoSiciach, od roku
1999 vo funkcii veddceho Laboratéria pocitacovych sieti,
(www.cnl.sk), ktoré bolo vybudované pod jeho vedenim a
patri k Spickovym pracoviskdm zaoberajicim sa progresivny-
mi siefovymi technoldgiami. Specializuje sa na problematiku po&itatovych sieti
a progresivnych sietovych technolégii. Od roku 1999 pdsobi ako koordinétor Siet'o-
vého akademického programu Cisco pre SR, od roku 2010 ako programovy manazér
v spolocnosti Cisco Slovakia. Je zodpovedny za rozvoj programu v Rusku, Ukrajine
aregiéne Strednej Azie. Bol rieSitefom a zodpovednym rieitelom celého radu vy-
znamnych projektov spolupréce s praxou, spojenych s realizaciou pilotnych rieSeni na
baze ATM technoldgie, najmé v spolupréci s ST, a.s., vedicim rieSitelom grantovych
projektov VEGA, KEGA, koordindtorom ndrodného projektu Modernizdcia vzdeld-
vania na ZS a SS v SR, koordinatorom viacerych medzindrodnych projektov v ramci
programu LEONARDO, TEMPUS, ramcovych programov EK a bol koordinatorom
vyskumného projektu bilaterdlnej spoluprace s Frauhofer instititom v Berline. Absol-
voval niekol’ko zahrani¢nych pobytov Studijného charakteru (St. Peterburg, Londyn,
Birmingham). Je autorom takmer 150 odbornych publikécii a skript. Od roku 2007
pdsobi ako veduci vyboru pre spoluprdcu akademickej sféry s priemyslom pri Ame-
rickej obchodnej komore v SR. V roku 2006 ziskal ocenenie IT osobnost’ roka v SR.
Jjakab.frantisek @ cnl.sk

r
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prof. Ing. Ivan Baronak, PhD. - ¢len

Vystudoval Katedru radioelektroniky na Elektrotechnickej
fakulte SVST v roku 1980. Od toho istého roku posobil na Ka-
tedre telekomunikdcii FEI STU ako pedagég. V roku 1992
ukon¢il vedecku pripravu dizertatnou pracou v odbore Ozna-
movacie technika po vedeniach. V roku 1995 sa habilitoval a
bol vymenovany za docenta pre odbor Aplikovand informatika.
V roku 2006 sa inauguroval za profesora v odbore Telekomuni-
kécie. Vo svojej vedeckej a odbornej ¢innosti sa orientuje na
problematiku spojovacich systémov, TMN, koncovych teleko-
munikacénych zariadeni, problematiku systémov a sluzieb pre NGN a IMS, ako aj opti-
maliz4ciu a modelovania telekomunika¢nych systémov a siet{ pre podnikovu infrastruk-
tiru. Bol a je ¢lenom viacerych expertnych skupin pre oblast’ informatiky a telekomuni-
kicii s celostitnou poOsobnostou. Je garantom bakaldrskeho, inZinierskeho
a doktorandského Studijného programu na FEI STU. Je predsedom odborovej komisie
pre doktorandské Stidium v odbore Telekomunikdcie. V stcasnosti posobi ako predna-
Satel' na Ustave telekomunikacii FEI STU v Bratislave, a to v predmetoch Spojovacie
systémy 1. a II., ale tieZ v predmete Neverejné telekomunikacné siete a sluzby. Bol a aj
je riesitel'om viac ako osemdesiatich vedeckych a vedecko-technickych projektov, a to v
oblastiach pokryvajicich problematiku telekomunikacnych systémov sieti a sluzieb. Je
autorom viac ako dvesto pitdesiatich vedeckych a odbornych publikécii, prezentova-
nych v ¢asopisoch, ale aj domécich a medzindrodnych konferencidch.

Ivan.baronak @stuba.sk

Ing. Matej Stuska - clen

Je absolventom Ekonomickej univerzity v Bratislave, v odbore
Medzindrodné podnikanie na Obchodnej fakulte. Od roku 2004
posobil v Americkej obchodnej komore v SR ako manazér pre
verejné a korpordtne zdleZitosti, kde bol zodpovedny okrem
iného za zvySenie angaZovanosti slovenskych a zahrani¢nych
spolocnosti pri tvorbe reguldcie na ndrodnej ako i eurdpskej
trovni. Od roku 2008 pracoval v spolocnosti U.S. Steel KoSice
na pozicii manaZéra pre vztahy s vladou SR a zileZitosti EU a
zastupoval ju na pdde Republikovej unie zamestnavatelov,
AmCham SR, Zvize hutnictva, taZzobného priemyslu a geoldgie, ale i Eurépskeho zdru-
Zenia vyrobcov ocele pre obalové produkty (APEAL). V O2 Slovakia je zodpovednym
za komunikéciu a vztahy spolocnosti s organmi Stitnej spravy a samospravy, za vzt'ahy
s eurdpskymi institliciami a mimovlddnymi organizdciami. Venuje sa predovSetkym
oblasti reguldcie elektronickych komunikdcii.

matej.stuska@o2.sk
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Ing. Peter Capkovic - ¢len

Vysokid $kolu absolvoval vroku 1990 na Elektrotechnickej
fakulte SVST Bratislava odbor Technickd kybernetika. Po
ukonceni vysokoSkolského Stidia nastipil v roku 1991 do
spoloc¢nosti EuroTel Bratislava, kde postupne aZ do roku 1996
pracoval na pozicidch operdtora ddtovej siete, manazéra pre
technickd podporu velkych zdkaznikov a manazéra pre vyvoj
produktov datovej siete. V roku 1996 nastiipil do spolo¢nosti
BGS s.r.0. ako marketingovy manazér. V rokoch 1996 az 1998
okrem pripravy marketingovej stratégie spolo¢nosti BGS, ktord sa primarne oriento-
vala na velkych korporatnych a telekomunikac¢nych klientov, podielal sa na priprave
vstupu nadndrodného telekomunikaného operdtora GlobalOne - spolo¢ného podniku
Sprint, Deutsche Telekom a France Telecom - na slovensky trh. V roku 1998, vzipiti
po vzniku slovenského zastipenia GlobalOne na Slovensku, nastipil do spolo¢nosti
GlobalOne na poziciu manazéra podpory kl'i¢ovych klientov. V roku 2002 nastipil
do spolo¢nosti Orange Slovensko, kde pdsobi az dodnes. V spolo¢nosti Orange Slo-
vensko postupne zodpovedal za produktovy vyvoj sluzieb pevnych sieti pre firemni
klientelu az po strategické planovanie a vyhl'addvanie novych obchodnych prileZitosti.
Do jeho pdsobnosti patri aj priprava strategickych analyz a vstupov pre oblast’ vyuzi-
tia frekvencného spektra, sluzieb s pridanou hodnotou pre oblast’ zdravotnictva
a cloud computingu. V rokoch 2005 az 2006 pracoval v londynskej centrdle Orange
SA. kde bol zodpovedny za strategické planovanie a analyzu trhu firemnych zdkazni-
kov a jednotlivych trhov v celosvetovom rozsahu, ale najmé s detailnym pohl'adom na
krajiny s pdsobnostou skupiny Orange. Spolo¢nost Orange Slovensko zatupuje
v rdznych organizacidch a projektoch — napr. PPP, OPIS PO3 - zameranych na rozvoj
IKT sluzieb na Slovensku. V roku 1997 sa podielal na vzniku ATM zdruZenia (dnes-
né CTF), kde nasledne posobil ako vedici technickej sekcie.

peter.capkovic @orange.sk
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Zoznam cClenov

1. Clenovia - podnikatelia

Ti’ Temp® Ev. & P 01

TelTemp, spol. s r.o.
Tomadasikova 10/G, 821 01 Bratislava

Tel.: 02/4363 1261 Fax: 02/4363 1263
E-mail: jsebo@teltemp.sk  http:/www.teltemp.sk

Spolocnost TelTemp je etablovand na slovenskom telekomunikacnom trhu uz takmer
18 rokov hlavne v oblasti priprav telekomunikacnych stavieb v projekcnej cinnosti,
konzultacnej cinnosti a v systéme riadenia kvality projektov. Hlavné oblasti projekc-
nej a inZinierskej cinnosti su:

= Vystavba optickych sieti; dialkové, regiondlne, metropolitné,

= Vystavba RBS - zdkladiiové stanice pevnych a mobilnych sieti

= Vystavba transpormych telekomunikacnych sieti

= Vystavba Sirokopdsmovych optickych pristupovych sieti FTTx
V konzultacnej cinnosti md TelTemp skiisenosti s tvorbou ndrocnych stidii pre mno-
hych telekomunikacnych operdtorov v oblasti analyz, rozvoja a prognoz na teleko-
munikacnom trhu, stratégie a obchodnych pldnov. Boli to $tidie pre Slovak Telekom,
Zeleznice Slovenskej republiky, Energotel, Transpetrol, SPP, Slovanet. V kooperdcii
to boli stidie uskutocnitelnosti pre niektoré orgdny vilddy SR, ako napriklad pre
Urad viddy SR, Ministerstvo dopravy pést a telekomunikdcii SR a pre Ministerstvo
vaiitra SR. V rokoch 2005 a 2006 TelTemp viedol spracovanie Stidie realizovatel-
nosti pre Ministerstvo dopravy, post a telekomunikdcii SR ,, Efektivne vyuZivanie
elektronickej komunikacnej infrastruktiiry vilastnenej subjektami, v ktorych md Stdt
sson na projektoch Integrovaného zdchranného systému 112 pre Ministerstvo vniitra
SR. V obdobi rokov 2008-2010 sa TelTemp vyznamne podielal na tvorbe dokumen-
tov, §nidii pre cerpanie financnych prostriedkov z fondov EU pre operacny program
informatizdcia spolocnosti, prioritnd os ¢. 3, OPIS PO 3 - zvySenie pristupnosti na
Sirokopdsmovy internet pre Urad viddy SR. Vroku 2011 sa TelTemp podielal
na priprave expertnej analyzy pre implementdciu ndrodnych projektov v ramci OPIS
PO3. Od roku 2011 TelTemp v siicinnosti so spolocnostou Alcatel_Lucent riadi
pripravu kvality doddvok a projektovej dokumentdcie pre ddtovy a komunikacny
systém pre JE Mochovce, blok 3, 4.
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Ev.c. P02
02 Slovakia, s.r.o.
2 Einsteinova 24, 851 01 Bratislava
Tel.: 02/6202 0100  E-mail: peter.gazik@o02.sk  http://www.02.sk

02 sa za rok 2014 uZ po Siestykrdt stalo Operdtorom roka v nezdvislej ankete zdkaz-
nikov. Aj tymto spolocnost’ potvrdila, Ze ponuka O2 Fér a rovnako aj ponuky O2
Moja Firma a O2 Pausdl odzrkadlujii redlnu potrebu zdkaznikov.

Hlavnymi principmi mobilného telefonovania sii v 02 férovost, jednoduchost a
transparentnost. Rovnaké vyhody patria vsetkym, bez ohladu na to, ¢i si dobijaji
kredit alebo platia prostrednictvom faktiiry, ale aj bez ohladu na to, ¢i sii s O2 dlhsie
alebo sii novi zdkaznici. Tento pristup oceniuje mnoZstvo zdkaznikov. Do siete O2 si
od roku 2008 do 31. decembra 2014 preniesli zdkaznici viac ako 705 tisic telefon-
nych cisel.

Zdkaznicka bdza O2 dosiahla ku koncu roka 2014 uz 1,684 miliona aktivnych zd-
kaznikov. Zdroven si O2 udrZalo najvyssiu lojalitu a najmd najvyssiu spokojnost’
zdkaznikov spomedzi vsetkych operdtorov.

02 prinieslo ako jediné zdkaznikom moznost volat' automaticky zo Slovenska do
krajin Eurdpskej tinie za domdce ceny. Navyse, v roku 2014 O2 spristupnilo automa-
ticky a bez poplatkov pre vSetkych zdkaznikov vsetkych programov volania,
SMS/MMS a ddta v Ceskej republike za rovnaké ceny ako na Slovensku.

02 pokracuje v rozSirovani viastnej 3G siete. Komercny start produktov na vlastnej
3G sieti prebehol este v jini 2011. Koncom minulého roka O2 potvrdilo, Ze dobudo-
vanie 3G siete je pre operdtora prioritou. Zdroven sa vsak O2 v minulom roku si-
stredilo aj na rozSirovanie pokrytia najrychlejSou 4G sietou. V zdvere roka uZ rozsi-
rilo pokrytie 4G na dve najvicsie mestd na Slovensku — Bratislava a Kosice, pricom
do konca roka 2015 md v pldne pokryvat’ rychlou 4G siet’ou 50 % populdcie.

Spolocnost’ O2 Slovakia, s.r.o. patri do portfélia skupiny PPF. Pre vsetky svoje
obchodné aktivity v Slovenskej republike pouziva znacku O2. Na slovensky trh mo-
bilnych operdtorov vstipila rozhodnutim vyberovej komisie Telekomunikacného
tiradu SR zo dina 25.8.2006. Svoju komercnii prevdadzku spustila 2.2.2007.
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ANLCCT .
ANECT a.s.
JaroSova 1, 831 03 Bratislava

Tel.: 02/32204 111  E-mail: anect@anect.com  http://www.anect.com/sk

Spolocnost’ pésobi na trhu od roku 1993. Md vyse 150 zamestnancov. Svoje kanceld-
rie md v Prahe, Brne, Plzni a Bratislave. Je poprednym doddvatelom profesiondl-
nych rieseni z oblasti informacnych a komunikacnych technologii

ANECT je preferovanym poskytovatelom a integrdtorom sluZieb ICT, ktoré zdkazni-
kom prindSajii zjednodusenie, inovdciu a iZitok pri podpore ich podnikatelskych
aktivit. Od svojho vzniku sa orientuje na komplexné doddvky v oblasti komunikac-
nych systémov a vystavby pocitacovych sieti pre stredne velkych a velkych zdkazni-
kov. Obsluhuje zdkaznikov v celom regione strednej Europy. Realizujeme rieSenia u
zdkaznikov vo verejnom sektore, sektore financnych a telekomunikacnych sluZieb, u
vyznamnych spolocnosti realizujiicich sa v oblasti vyroby, médii a sluZieb. Poniika
riadené sluzby, projektové riadenie, manaZérske poradenstvo, integrdcia produktov a
sluZieb, predaj a instaldcia vybranych technoldgii.

O Ev.¢. P 05

Energotel, a. s.
e/ Mileti¢ova 7, 821 08 Bratislava

Tel.: 02/573 85511 Fax: 02/573 85 500 E-mail: ondrovic@energotel.sk
http://www.energotel.sk

Jeden z najvyznamnejsich telekomunikacnych operdtorov na Slovensku, Energotel,
a.s., poskytuje od roku 2000 svoje sluzby na trhu info-komunikacnych sluZieb (ICT).
Akciondrmi spolocnosti sii slovenské energetické spolocnosti — Zdpadoslovenskd
energetika, a.s., Stredoslovenskd energetika, a.s., Vychodoslovenskd energetika, a.s.,
Slovenské elektrdrne, a.s., Transpetrol, a.s. a Slovensky plyndrensky priemysel, a.s..
Spolocnost disponuje rozsiahlou sietou optickych kdblov na tizemi Slovenska a Spe-
cializuje sa na poskytovanie sluZieb na bdze velkoobchodu — vylucne pre inych tele-
komunikacnych operdtorov, Stdtnu sprdvu a poskytovanim outsourcingovych sluZieb.
Celkovd dlzka optickych kdblov je viac ako 3500 km, pocet bodov poskytovania
sluzby (PoP) je viac ako 200, pricom pokryvaji vSetky krajské a okresné mestd Slo-
venskej republiky s prechodom do okolitych krajin.
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Ev.¢. P 06
2 'El SITEL s.r.o.
' Zemplinska 6, 040 01 Kosice

Tel.: 0557674 99 44 Fax: 055/ 674 99 55 E-mail: sitel.ke @sitel.sk
http://www.sitel.sk

Spolocnost’ SITEL s.r.o., posobiaca na slovenskom trhu od roku 1993, poniika svojim
klientom a partnerom v oblasti telekomunikacnej vystavby a prevddzky spickové
produkty a rieSenia. Vdaka neustdlej pozornosti, ktori firma venuje zvySovaniu
profesionality svojich pracovnikov, sledovaniu a vyuZivaniu najmodernejsich techno-
logii a partnerskym obchodnym vztahom, doddvame Siroky sortiment modernych
telekomunikacnych technoldgii formou komplexnej starostlivosti o zdkaznika. Medzi
firemné priority patri okamZitd reakcia na prevdadzkové potreby zdkaznika, variabili-
ta a operativnost' v realizdcii investicnych akcii i priama zainteresovanost’ vsetkych
pracovnikov na kvalite vykondvanych prdc a plneni terminov.

Svoje aktivity SITEL s.r.o. priebeZne rozvija vo viacerych oblastiach - optické techno-
logie a vystavba optickych a metalickych trds, budovanie ddtovych sieti, satelitnd a
bezdrotovd komunikdcia, obchodné aktivity s produktami, vyuZivanymi v oblasti
telekomunikacnej vystavby. Spolocnost prevddzkuje jediné neutrdlne slovenské kolo-
kacné centrum sitelpop i vlastnii metropolitnii opticki siet sitelnet.

Spolocnost’ SITEL s.r.o. nie je podporovand zahranicnym kapitdlom a je spolahlivym
partnerom nielen zdkaznikom, ale aj svojim viac ako sto zamestnancom.

~ Ev.¢. P10
SWA:'D SWAN, a. s.
) Borska 6, 841 04 Bratislava 4

Tel.: 02/35000 100 Fax: 02/35 000 799 E-mail: info@swan.sk
http://www.swan.sk

Spolocnost SWAN, a.s., ziskala v tendri licenciu na 2 x 15 MHz v pdasme 1800 MHz a
v suicasnosti buduje plnohodnotnii mobilnii 4G siet' a profesiondlne zdzemie pre
ponuku sluzieb 4G. Celkovo pldnuje SWAN do projektu mobilného operdtora inves-
tovat az 100 milionov EUR.

Telekomunikacny operdtor SWAN poskytuje elektronické sluzby od roku 2000. Vybu-
doval vlastnii optickii siet' s europskymi parametrami a s poctom viac ako 50 000
zdkaznikov. Je tretim najvacsim poskytovatelom internetu na Slovensku. Pod znackou
SWAN MULTIMEDIA poskytuje od roku 2007 sluzby triple-play (digitdlna TV, inter-
net, pevnd linka) pre bytovych zdkaznikov. SWAN je siicastou holdingu DanubiaTel,
a. s., do portfolia ktorého patri aj ddtové centrum, softwarehouse a ndrodny sprdavca
domén. Vystavbou mobilnej 4G siete sa SWAN stane operdtorom s velmi Sirokym
spektrom sluZieb.

40




Ev.¢. P09

Towercom, a. s.
Cesta na Kamzik 14, 831 01 Bratislaval

Tel.: 02/49220 111 Fax: 02/6542 7256
E-mail: info@towercom.sk  http://www.towercom.sk,
http://www.satelitnyinternet.sk

Spolocnost Towercom, a.s., je obchodnd spolocnost, ktord zabezpecuje pokrytie
Slovenskej republiky a digitdlnym televiznym a analégovym rozhlasovym signdlom
verejnoprdvnych médii, ako aj siikromnych televiznych a rozhlasovych spolocnosti.
Prevddzkované vysielace pracujii v Sirokej skdle vykonov od jednotiek po tisice wat-
tov a siu spolahlivé v najroznejsich technickych a klimatickych podmienkach - ¢i uz
mestskych alebo extrémnych horskych.

Zdroven spolocnost’ zabezpecuje pre svojich zdkaznikov aj dopravu moduldcie a
servisnych ddt zo stidii na jednotlivé vysielacie strediskd prostrednictvom celostdtnej
siete mikrovinovych spojov, ako aj cez vlastnii satelitnii uplinkovii stanicu. Spoloc-
nost Towercom, a. s., poniika aj prendjom digitdlnych ddtovych okruhov ako miest-
neho, tak aj medzimestského charakteru v Standardnych aj individualizovanych
parametroch.

Jedinecné Towercom Datacentrum poskytuje sluzby serverhousingu a telehousingu
s redundantnou optickou konektivitou v ramci metropolitnej siete v Bratislave.

Towercom, a.s. je lidrom na trhu prendjmu stoZiarovej infrastruktiry. V ramci tychto
aktivit zabezpecuje projekciu a vystavbu stoZiarov a anténovych systémov. V nepo-
slednom rade poskytuje aj ndslednii, preventivnu netechnologickii a technologickii
tdribu stoZiarov a technologii.

K novsim prirastkom v palete produktov je ponuka prendjmu metropolitnej optickej
pristupovej siete (FTTH) v ramci Bratislavy a ponuka satelitného pripojenia do siete
internetu kdekolvek na Slovensku.
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Ev.¢c.P12
stloenfo. BV

CISCO Systems Slovakia, s.r.o.

c I s c o Apollo Business Center,

Mlynské Nivy 43, 821 09 Bratislava

Tel.: 02/5825 5500  Fax: 02/5341 2069 E-mail: fbaranec@cisco.com
http://www.cisco.sk

Cisco Systems, Inc. je celosvetovym lidrom v oblasti internetovych sieti. Cisco vytvd-
ra Spickové produkty a kliicové technologie, vdaka ktorym sa internet v blizkej bu-
diicnosti stane uZitocnejsim a dynamickejsim. K tymto technologidm patria: produkty
pre smerovanie a switching, technoldgie pre prenos ddt, hlasu a videa (technologie
AVVID), IP telefonia, IPCC, optické siete, bezdrotové technologie, bezpecnost’ sieti,
storage technologia, Sirokopdsmovy pristup k Internetu na bdze xDSL a Ethernet. ako
aj manaZovacie systémy pre IP siete.

— Ev.¢. P13
Av I s AVIS s.r.0. Vasinova 30, 949 01 Nitra
~ Tel.: 037/6519584  Fax: 037/519587

E-mail: szabo@avistel.sk http://www.avistel.sk

Spolocnost’ je doddvatelom rddioreleovych zariadeni na budovanie privdtnych sieti
SDH a PDH. Pre tieto zariadenia zabezpecuje montd? a servis. Dalej sa zaoberd
prepojovanim pocitacovych sieti, pobockovych iistredni a prenosom TV signdlov.

ZSR Ev.¢. P21
ro——g— 7 c]eznitné telekomunikacie Bratislava, 0.z.

Kovacska 3, 832 06 Bratislava Tel.: 02/2029 5310
http://www.zt.sk

Zeleznicné telekomunikdcie Bratislava (ZT) si najvicSou viitornou organizacnou
Jjednotkou ZSR, poskytujiicou Siroki paletu sluZieb z oblasti informatiky a telekomu-
nikdcii so zmluvne garantovanymi parametrami kvality.

V poskytovani sluZieb sa ZT opierajii o odborné know-how, moderné technoldgie a
desatrociami nadobudnuté skiisenosti s poskytovanim telekomunikacnych sluZieb, ale
najmd o vlastnii zdlohovanii optickii siet, ktord sa tiahne po celom tizemi Slovenska s
pripojenim peeringovych centier SIX, Sitel a prirodzene na zahranicnych partnerov
vo vSetkych susednych krajindch.

ZT vlasmia certifikdt TUV NORD pre systém manaZérstva kvality podla EN 1SO
9001:2008 na poskytovanie telekomunikacnych a informacnych sluZieb.
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Ev. ¢. P23

Slovak Telekom, a.s.

EgHE H N
Bajkalska 28, 817 62 Bratislava
Tel.: 02/5882 1111, 5882 7290 Fax: 02/5249 8845
E-mail: julia.steinerova@telekom.sk http://www.telekom.sk

Spolocnost’ Slovak Telekom je najvicsi slovensky multimedidlny operdtor s dlhoroc-
nymi skiisenostami a zodpovednym pristupom k podnikaniu. Pod znackou Telekom
poniika jednotlivcom, domdcnostiam i firemnym zdkaznikom produkty a sluzby pev-
nej i mobilnej telekomunikacnej siete. Na trh prindsa medzindrodné poznatky, inova-
tivne rieSenia a najnovsie technologické trendy.

Spolocnost’ Slovak Telekom poniika komplexné portfolio ddtovych a hlasovych slu-
Zieb. Vlastni a prevddzkuje rozsiahlu pevnii i mobilnii telekomunikacnii siet, ktord
pokryva takmer celé tizemie Slovenskej republiky. V oblasti pevnej siete systematicky
investuje do najmodernejsej optickej infrastruktiry, prevddzkuje siet novej generdcie
(NGN) a je najvdacsim poskytovatelom Sirokopdsmového internetu v krajine. Ako
prvy multimedidlny operdtor poniika digitdlnu televiziu Magio prostrednictvom
pevnych sieti a satelitnej technologie DVB-S2. V oblasti mobilnej komunikdcie po-
skytuje pristup na internet prostrednictvom viacerych technologii vysokorychlostné-
ho prenosu ddt - GPRS/EDGE, Wireless LAN (Wi-Fi), UMTS FDD/HSDPA/HSUPA,
FLASH-OFDM a LTE. Slovak Telekom ako prvy na Slovensku uviedol sluzbu MMS
sprdav a produkt BlackBerry. Jej zdkaznici maji k dispozicii roamingové sluzby
v sietach mobilnych operdtorov v destindcidch celého sveta. Spolocnost je povaZo-
vand za lidra v oblasti poskytovania telekomunikacnych sluZieb v najndrocnejsom
segmente biznis zdkaznikov, a to z hladiska rozsahu sluZieb, ako aj ich kvality.

Podla renomovanej Stidie spolocnosti Hewitt Associates sa spolocnost radi
k najlepsim zamestndvatelom na Slovensku. Slovak Telekom je respektovanym a
dlhorocnym lidrom v oblasti firemnej zodpovednosti a filantropie.

Spolocnost’ Slovak Telekom, a. s. je sicastou nadndrodnej skupiny firiem Deutsche
Telekom Group. Majoritnym akciondrom Slovak Telekomu je spolocnost CMobil
B.V. s podielom 51 % akcii. Slovenskd republika zastipend Ministerstvom hospoddr-
stva Slovenskej republiky viastni 34 % akcii a Fond ndrodného majetku Slovenskej
republiky 15 % akcii. Koneénou materskou spolocnost'ou Slovak Telekomu je
spolocnost’ Deutsche Telekom AG, ktord ovldda spolocnost CMobil B.V. prostred-
nictvom spolocnosti T-Mobile Global Holding Nr. 2 GmbH.

Skupinu Slovak Telekom tvoria materskd spolocnost Slovak Telekom, a. s. a jej dcér-
ske spolocnosti Zoznam, s. r. o., Zoznam Mobile, s. r. o., Telekom Sec, s. r. o., Po-
sAm, spol. s r. 0. a DIGI SLOVAKIA, s. r. o.
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Ev.c. P25

ORANGE SLOVENSKO, a.s.
Prievozska 6/A, 821 09 Bratislava
Tel.: 02/5851 1008 Fax: 02/5851 4446

E-mail: neter.cankovic@orange.sk  htto://www.orange.sk

Orange Slovensko je najvicsim telekomunikacnym operdtorom na Slovensku. Ako
integrovany telekomunikacny operdtor poskytuje sluzby na bdze multi-play prostred-
nictvom svojej mobilnej a pevnej siete. K 31.12.2008 mal 2 926 599 aktivnych zdkaz-
nikov mobilnej siete, ktorej signdlom pokryva 99,6 % populdcie a 87,3 % izemia SR.
Spolocnost' Orange Slovensko hospoddrila k 30.6.2008 s obratom 12,5 mld. Sk.
Orange je vediicim poskytovatelom mobilnych telekomunikacnych sluZieb aj pre
firemny segment. Mobilné telekomunikacné sluzby spolocnosti Orange Slovensko
vyuZiva 64 % slovenskych firiem. PribliZne 62 % firiem deklaruje, Ze ich hlavnym
poskytovatelom telekomunikacnych sluZieb je spolocnost’ Orange Slovensko (zdroj:
T/Audit, TNS Aisa, oktober 2008). Okrem mobilnej ddtovej siete GPRS s celondrod-
nym pokrytim prevddzkuje mobilnii ddtovii siet EDGE s najlepsim pokrytim v SR -
95,3 % populdcie, ako aj mobilnii siet' 3. generdcie v standarde UMTS s bezkonku-
rencnym pokrytim 61,3 % populdcie SR, co predstavuje viac ako 3 mil. obyvatelov v
134 mestdch a viac ako 218 prilahlych obciach. Vysokorychlostnd mobilnd ddtovd
siet Orangeu v Standarde HSDPA/HSUPA podporujiica prenosové rychlosti do 7,2
Mbit/s pre stahovanie a 1,46 Mbit/s pre odosielanie ddt je dostupnd na celom vizemi
SR pokrytom signdlom UMTS. Orange Slovensko je prvy telekomunikacny operdtor
na Slovensku, ktory spustil najmodernejsiu pevnii siet' novej generdcie na bdze
FTTH, ktord v siicasnosti pokryva 270 tis. domdcnosti v 12 mestdch. Kvalita sluZieb
spolocnosti Orange Slovensko spliia kritérid certifikdtu 1SO 9001:2000 podla medzi-
ndrodného standardu kvality. Spolocnost’ Orange Slovensko je driitelom certifikdtu
environmentdlneho manaZérstva podla normy ISO 14001:2004. Orange Slovensko
mal k 31. decembru 2008 spolu 389 roamingovych partnerov vrdatane satelitnych
sieti v 197 krajindch sveta. Orange Slovensko je prvy telekomunikacny operdtor na
Slovensku, ktory prostrednictvom svojej dcérskej spolocnosti ziskal potvrdenie o
priemyselnej bezpecnosti NBU. Orange je jedind spolocnost na Slovensku, ktord sa
umiestnila Sestkrdt po sebe na stupni vitazov rebricka Firma roka, ktory kaZdorocne

Y

zostavuje ekonomicky tyZdennik Trend.
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=N ZELEZIARNE® Ev.c P2
=4 PODBREZONA Zeleziarne Podbrezova as.

Kolkaren 35, 976 81 Podbrezova

Tel.: 048/6452311  Fax: 048/6452314  E-mail: valent.pavel @zelpo.sk
http://www.zelpo.sk

Zeleziarne Podbrezovd a.s. sa radia k najstarsim hutnickym spolocnostiam stredoeu-
ropskeho geopriestoru. Boli zaloZené v roku 1840. Spolocnost sa neustdle rozsirova-
la a zvySovanim iirovne technologického zariadenia, ktoré zodpovedd siicasnym
celosvetovym poZiadavkdm, sa zaradila medzi vyznamnych eurdpskych vyrobcov
ocelovych bezsvikovych rir valcovanych za tepla a tahanych za studena.
Svoje vyrobky - ocelové bezsvikové riiry, pozditne zvarované riry velkych i malych
priemerov , ocel a vyrobky druhovyroby sii certifikované podla predpisu 1SO
9001: 2000 spolocnostou SGS Yarsley ICS Limited a predpisu VDA 6.1. Rocnd
produkcia Zeleziarni Podbrezovd a.s. je 300 kt, pricom 80 % svojej produkcie spo-
locnost preddva priamo, alebo prostrednictvom svojich dcérskych obchodnych spo-
locnosti do 50 krajin celého sveta.

Ev.C. P 26
DI I I I C DITEC, a.s.
Prievozska 7/C, 821 09 Bratislava

Data Information Technology & Expert Consulting

Tel.: 02/5822 2222  Fax: 02/5822 2777 E-mail: koci @ditec.sk
http://www.ditec.sk

DITEC, a.s. pésobi predovsetkym ako systémovy integrdtor pri rieseni rozsiahlych
problematik z oblasti informacnych systémov a pocitacovych sieti WAN a LAN.
Zabezpecuje doddvky a nasadzovanie vypoctovej techniky - pracovné stanice, servery
a notebooky od poprednych svetovych vyrobcov, vrdtane ich dlhodobej servisnej
podpory. Disponuje ucelenym portfoliom technologii, ktoré umoZiujii informdcie
uchovdvat' a efektivne spracovdvat. Ide najmd o databdzové technolégie (databdzy
pre mensie systémy, i rozsiahle databdzy). Osobitné postavenie md v problematikdch
implementdcie elektronického podpisu, budovania struktiir PKI a realizdcie bezpec-
nych platieb cez Internet.
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2, Clenovia — nepodnikatelia

Ev.¢. N 03

Vyskumny istav spojov, n. o.

Zvolenska cesta 20, 974 05 Banskd Bystrica

Tel.: 048/4324 111

E-mail: vus@vus.sk http://www.vus.sk
Neziskovd organizdcia s certifikovanym systémom manaZérstva kvality podla normy
IS0 9001:2000, poskytujiica vseobecne prospesné sluzby v oblasti vyskumu a vyvoja,
vedecko-technickych sluZieb, informacnych sluZieb a v oblasti tvorby a ochrany
Zivotného prostredia a ochrany zdravia obyvatel’stva. Cinnost je zamerand na rozvoj
elektronickej komunikacnej infrastruktiry, sivisiacich sluZieb informacnej spoloc-
nosti, rozvoj postovych sluZieb a vyskum v tychto oblastiach.

Poskytovanie vedecko-technickych sluZieb v oblasti Specidlnych merani a skiisania
elektronickych zariadeni a metrologie elektrickych velicin.

Ev.¢. N 04

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Technickej univerzity KoSice

Letna 9/A, 042 00 Kosice

Tel: 055/6023213 Fax: 055/6330115

E-mail: jakab@ela.sk http://www.tuke.sk
Vedecko-pedagogické pracovisko. FEI md priblizne 2000 Studentov denného $tidia v
odboroch: technickd kybernetika, vypoctovd technika a informatika, rddioelektro-

technika, silnopriidovd elektrotechnika a elektroenergetika. Dalej md asi 140 Studen-
tov doktorandského stiidia.
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Ustav telekomunikacii

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Slovenska technickd univerzita
G a“g Ilkovic¢ova 3, 812 19 Bratislava

N .
TUBran® Tel: 02/6827 9604  Fax: 02/6842 9924
E-mail: ivan.baronak@stuba.sk http://www.ut.fei.stuba.sk

Poslanie Ustavu telekomunikdcii FEI STU v Bratislave je smerované do vedeckych a
vychovno-vzdeldvacich aktivit. Vo vedeckych aktivitdch sa orientuje na problematiku
telekomunikacnych systémov, sieti a sluZieb, a to tak pre oblast vizkopdsmovych, ako aj
Sirokopdsmovych systémov, NGN, IP, problematiku cislicového spracovania signdlov,
kodovanie, telekomunikacné protokoly, optoelektronické komunikacné systémy, TMN a
neverejné telekomunikacné systémy, siete a sluzby. Pedagogické posobenie na iistave sa
orientuje do oblasti digitdlneho spracovania signdlov, digitdlnych spojovacich
a prenosovych systémov, NGN, IMS, GSM, UMTS, LTE, IP sieti, prenosu ddt, mobilnych
a satelitnych komunikdcii. Ustav telekomunikdcii FEI STU patri k vyznamnym vedecko-
vyskumnym a pedagogickym institiicidm v SR.

Ev. ¢. N 06

SANET
Vazovova 5, 812 69 Bratislava

Tel / fax.: 02/52498 094 E-mail: horvath@sanet.sk  http://www.sanet.sk

SANET je nezdvisle obcianske zdruZenie, ktorého clenovia sa dohodli na podmienkach,
za akych si budii vzdjomne poskytovat’ sluzby najvdicsej globdlnej pocitacovej siete Inter-
net. Je neziskovou organizdciou, ktorej clenovia na zdklade cennika schvdleného Valnym
zhromazdenim SANET-u prispievajii na prevddzku siete. SANET nie je organizdcia
riadend Ministerstvom Skolstva SR. Ministerstvo Skolstva prispieva na cinnost SANET-u
dotdciou za vysoké skoly a univerzity. Ostatné akademické a vedecko-vyskumné organi-
zdcie za sluzby SANET-u platia podla platného cennika tak, ako ostami komercni, resp.
nekomercni clenovia zdruZenia SANET.
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Aktivity legislativnej sekcie CTF v roku 2015

Mgr. Jilia Steinerovd
podpredseda CTF a vediica legislativnej sekcie

Aktivity LS CTF v roku 2015
Janudr

Do 31. janudra 2015 prebiehala verejnd konzultdcia k zdimerom Nérodnej politiky pre
elektronické komunikdcie do roku 2020. K tomuto dokumentu publikovala LS CTF
spolo¢ny vystup na portdli pravnych predpisov (PPP).

Pokracovali rozporové konania k ndvrhu Zdkona o izemnom pldnovani a vystavbe a o
zmene a doplneni niektorych zdkonov (Stavebnému zdkonu) a tieZ k ndvrhu Zakona o
vyvlastiiovani pozemkov a stavieb a o zmene niektorych zdkonov.

Marec

S Ministerstvom kultiry SR (MK SR) prebiehali rokovania k Autorskému zakonu na
tému nahrad odmien autorom za mobilné telefony, set-top boxy (STB) a tablety.

Pripomienkovali sme ndvrh Zakona o Urade civilného spravodajstva a Vojenskom
spravodajstve a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (Zdkon o §taitnom spravodaj-
stve a o spravodajskych sluzbach). Tento zdkon bol neskdr predkladatelom stiahnuty
z legislativneho procesu.

Pripravili sme stanovisko k novele zdkona ¢. 211/2000 Z.z. v medzirezortnom pripo-
mienkovom konani (MPK).

Rokovali sme s magistraitom hlavného mesta SR Bratislavy o Ramcovej dohode
o jednorazovej ndhrade za niitené obmedzenie uZivania nehnutelnosti. Navrhy sme
vzajomne pripomienkovali, ale dohoda zatial’ nebola uzavreta, nakol’ko navrhovana
textacia vobec nereflektovala verejny zaujem pri budovani a inovovani sieti elektro-
nickych komunikécif.

Na Ministerstve dopravy, vystavby a regiondlneho rozvoja SR (MDVRR SR) prebeh-
lo stretnutie ku koordinécii v rdmci ITU-T.

April
Dna 13. aprila 2015 prebehlo rokovanie Hospodarska a socidlna rada SR (HSR)

k Stavebnému zdkonu. V ramci MPK a HSR sme dosiahli akcepticiu vSetkych pod-
statnych pripomienok k Stavebnému zdkonu, najmi k liniovym stavbam.

Zakon o eGovernmente a Zakon o vysielani a retransmisii, nasledne spolu s Vyhlas-
kou (september) k nemu, boli novelizované.
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Zastupcovia LS CTF rokovali na Ministerstve hospodarstva SR o ndvrhu Vyhlasky
MH SR o energetickom audite. Pripomienky boli pozitivne prijaté, nakoniec vSak
neboli zapracované.

Mij

V Brne na pozvanie Eurépskeho parlamentu (EP) prebehlo diia 26. mdja 2015 stretnu-
tie s pani Olgou Sehnalovou, poslankyiniou EP a spravodajkynou ndvrhu EP a Rady o
zavedeni systému eCall a k jeho legislative.

V MPK sme publikovali pripomienky k novele Zdkona o elektronickych komunika-
cidch (ZEK). Viac nez 50 % pripomienok bolo po diskusidch s MDVRR SR akcepto-
vanych, ale niektoré dolezité pripomienky akceptované neboli.

Publikovany bol cely ndlez Ustavného sidu SR k Data Retention (t.j. celoploiné
uchovavanie prevadzkovych udajov o elektronickej komunikacii) aj s oddvodnenim.

Jin

Prebiehala novelizdcia Trestného poriadku, Trestného zdkona, ZEK a Zikona
o policajnom zbore cez zdkon, ktorym sa na tcely Trestného zdkona vymedzuju latky
s anabolickym alebo inym hormondlnym td¢inkom a ktorym sa menia a dopiiajui
niektoré zdkony. I3lo o implementaciu nalezu Ustavného stidu SR k Data Retention.

Jil

Prebiehala verejnd konzulticia k smernici 2010/13/EU o audiovizudlnych medialnych
sluzbach. LS CTF sa jej venovalo informativne.

Pripomienky k novele Zikona o sprave dani, s dopadom na platobné sluzby, boli
Ciastocne akceptované po rokovaniach arozporovych konaniach na Ministerstve
financii SR (MF SR).

August

Prebiehali rozporové konania k novelizdcii Trestného poriadku, Trestného zdkona,
ZEK a Zdkona o policajnom zbore cez zdkon, ktorym sa na ucely Trestného zdkona
vymedzujui latky s anabolickym alebo inym hormonalnym tdcinkom a ktorym sa me-
nia a dopliajii niektoré zakony. Takmer vietky pripomienky boli akceptované, najmi
odloZenie dc¢innosti do redlneho terminu na implementdciu zmien.

Pripomienkovali sme tri zo Siestich vyhldSok ku Stavebnému zdkonu.

September

Stavebny zakon bol z 2. ¢itania v NR SR predkladatel'om stiahnuty, ale predpoklada-
me, Ze po vol'bach bude opit’ pripravovany v podobnom rozsahu.

Az do 7. decembra 2015 prebiehali verejné konzulticie Eurépskej komisie k revizii
nového regulaéného rdmca'. LS CTF rokovala k téme niekolkokrat v priebehu oktéb-

! https://ec.europa.eu/digital-agenda/en/news/public-consultation-evaluation-and-review-
regulatory-framework-electronic-communications
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ra az decembra, vytvorila registraciu CTF v Transparency Register EU a pripravila
rozsiahly on-line prispevok publikovany na web stranke Eurépskej komisie.

November

MDVRR SR aj na zdklade viacerych podnetov CTF publikovalo stanovisko
k verejnému zdujmu pri vystavbe sieti elektronickych komunikécii.

December

Prebehlo stretnutie s Uradom pre reguldciu elektronickych komunikacii a postovych
sluZieb a Vyskumnym tdstavom spojov, n.o. Banskd Bystrica k téme overovania plne-
nia rozvojovych kritérii ak predbeznému ndvrhu ,,Metodiky na vyhodnocovanie
splnenia rozvojovych kritérif, ktoré na seba prevzali podniky v priebehu vyberového
konania, stanovenych v podmienkach dc¢elného vyuzivania frekvencii v ramci ,,Vyzvy
na predloZenie ponuk do vyberového konania na vydanie individudlnych povoleni na
pouZivanie frekvencii z frekven¢nych pasiem 800 MHz, 1800 MHz a 2600 MHz

e

formou elektronickej aukcie™.

Uradu a VUS sme 23.12.2016 odovzdali predbezné pripomienky k materilu.

Aktivity LS CTF v roku 2016
Januar — februar

LS CTF pokracovala v diskusii k téme overovania plnenia rozvojovych kritérii
a k predbeznému navrhu ,,Metodiky na vyhodnocovanie splnenia rozvojovych krité-
rif, ktoré na seba prevzali podniky v priebehu vyberového konania, stanovenych
v podmienkach dcelného vyuZzivania frekvencii v rdmci ,,Vyzvy na predloZenie ponik
do vyberového konania na vydanie individudlnych povoleni na pouZivanie frekvencii
z frekvenénych pasiem 800 MHz, 1800 MHz a 2600 MHz formou elektronickej auk-

LNT113

c1e

Uradu sme vmene troch zigastnenych operitorov odovzdali upraveny material
a sprievodnid podpornd argumentdciu, nakol’ko (v zmysle stanov CTF a zdsad ¢innosti
LS CTF) LS CTF v poslednej fize neziskala jednozna¢ny a jasny mandat na predlo-
Zenie vystupov v mene CTF.
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Aktivity technicko-aplika¢nej sekcie CTF v roku
2015

doc. Ing. FrantiSek Jakab, PhD.

vediici technicko-aplikacnej sekcie

1 Uvop

Rok 2015 sa niesol v duchu ukoncovania aktivit aktudlneho obdobia financovania
projektov z prostriedkov Strukturdlnych fondov EU v oblasti budovania komunikac-
nych infrastruktir v SR. Zaroven sa rok 2015 niesol v duchu priprav na nové rozpoc-
tové obdobie (roky 2015 az 2020). Pre oblast’ rozvoja IKT je zvlast dolezity operaény
program vyskum a inovécie.

Opera¢ny program Vyskum a inovécie predstavuje spolo¢ny programovy dokument
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR a Ministerstva hospodarstva SR pre
poskytnutie  podpory  z Eurépskych  Strukturdlnych ainvesticnych  fondov
v programovom obdobi 2014 — 2020 v oblasti zameranej na vytvorenie stabilného
prostredia priaznivého pre inovacie pre vsetky relevantné subjekty a podporu zvysenia
efektivnosti a vykonnosti systému vyskumu, vyvoja a inovdcii ako zdkladného piliera
pre zvySovanie konkurencieschopnosti, udrzatelného hospodarskeho rastu
a zamestnanosti.  Celkovd alokdcia OP Val za zdroje EU predstavuje
2266 776 537 EUR, z toho viac ako tri §tvrtiny vSetkych finanénych prostriedkov su
ur¢ené na posilnenie vyskumu, technologického rozvoja a inovacii a zvys$na Cast’ je
alokovand na podporu zvysenia konkurencieschopnosti malych a strednych podnikov.

Délezitym sa stalo aj schvélenie EK - Opera¢ného programu Integrovana infrastruk-
tira (MF) ako jedného z prvych desiatich OP na Cerpanie eurofondov od roku 2014,
prostrednictvom ktorého budu najblizsie roky cerpané peniaze z fondov EU na rozvoj
informacnej spolo¢nosti na Slovensku.

Prave ¢lenovia CTF, anielen z akademickej, ale aj z priemyselnej sféry, sa vyz-
namnou mierou podielali nielen na priprave strategickych materialov v rdmci pripra-
vy nového rozpoctového obdobia, ale findlne aj na priprave podkladov pre ak¢éné
plany pre jednotlivé operacné programy v oblasti budovania IKT infraStruktiry v SR.

Specidlne velki pozornost’ venovali lenovia CTF pripravovanym aktivitim v ramci
Prioritnej osi €. 7 Operacného programu informacnd infrastruktira — konkrétne
INVESTICNEJ PRIORITE 2a): Roz3irenie §irokopasmového pripojenia a zavadzanie
vysokorychlostnych sieti a podpory zavadzania nastupujicich technolégii a sieti pre
digitdlne hospodarstvo.

Jednou z najvyznamnejSich aktivit, na ktorej sa podielaji experti zradov naSich
¢lenov, je aj projekt budovania v SR platformy moderného informa¢no-komunika¢no-
kolabora¢ného prostredia ako sicasti modernej komunikacnej infraStruktiry na pod-
poru vedy, vyskumu a inovacii, ktord bude umoziovat efektivnu komunikiciu na
baze vysokokvalitnej videokonferencie (Telepresence), zdielanie informacii
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a manaZérsko-administrativnu podporu rieSenych vyskumno-vyvojovych projektov
tak na narodnej, ako aj medzindrodnej Grovni.

V prvej etape (v roku 2015) bola za aktivnej Gcasti nasich ¢lenov budovana zdkladna
high-tech videokonferen¢na bazova infrastruktira, ktord je tvorend sietou Specifiko-
vanych (kI'ic¢ovych) univerzitnych pracovisk, pracovisk SAV aich prepojenia s
Ustrednymi organmi riadenia vedecko-vyskumnych aktivit v SR (MSVVS, CVTI,
Agentira Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a $portu SR pre Strukturdlne fondy
EU, pripadne dal§imi dodato¢ne do3pecifikovanymi pracoviskami rezortu §kolstva).
Budovana siet teleprezentacnych centier vo svojej findlnej verzii bude mapovat’ orga-
niza¢nud Struktiru uvedenych institicii a excelentnych vyskumnych timov, teda uzly
tejto siete budd umiestnené v Specifikovanych miestach v celej SR tak, aby bola vy-
tvorend efektivna platforma, ktord umozni vyskumnym timom komunikovat’ a podla
potreby v Case, ked’ im to najlepsie vyhovuje, bez potreby cestovat’ na miesto dohod-
nutého stretnutia.

Kvalitna teleprezentacnd infraStruktira umozni efektivnejSiu komunikdciu rezortu aj s
priemyselnymi institiciami, ul'ah¢i zber dat a zjednodusi distribiciu vzdeldvacich
a dalsich materidlov, umozni spristupnenie tzv. ,big dat, stane sa zdrojom
a prostredim pre inovacné a startupovské aktivity.

Projektové rieSenie je sucastou plnenia Specifického ciela 1.1.1: Podpora kapacit
vyskumu a vyvoja pre potreby inovacif (celé tizemie SR), ktoré¢ho hlavnymi ciel'mi st:
dobudovanie, resp. d’alsi rozvoj efektivnej high-tech teleprezentanej ndrodnej vy-
skumne;j infrastruktiry ako kli¢ovej komunikaéni infrastruktiru pre podporu vedy,
vyskumu, inovécii a transferu technoldégii. Slovenskd republika patri v budovani
podobnych infraStruktir k priekopnickym krajindm. A prdve CTF zohrdval aj
v minulosti vyznamnd dlohu pri tychto aktivitach.

2 AKTIVITY TAS PREZENTACNEHO A POPULARIZACNEHO
CHARAKTERU

TAS sa organizane i prezentacne podielala na organizdcii a podpore organizicie
takych aktivit, akymi boli:

e T SUMIT 2015, v rdmci ktorého prebehlo aj vyhldsenie organizovanej su-
taze ,Inzinierska cena 2015 a vyhldsenie vysledkov narodného kola sitaze
Studentov v oblasti sietovych technolégii NAG 2015.

® Priprava uz 13. ro¢nika medzindrodnej konferencia ICETA 2015 (konala sa
v dhoch 26. - 27.11.2015, v uzkej spolupréci s IEEE a pod zaStitou ministra
SVVaS).

e Populdrne semindre — ,Networking University Roadshow* organizované
v spoluprdci s Cisco Systems na Technickej univerzite v KoSiciach
a Zilinskej univerzite, ale aj cely rad daldich odbornych semindrov
a workshopov, ktoré boli organizované akademickou sférou (pozri
http:/multimedia.cnl.sk), aj za tcasti Sirokej verejnosti, organizovanych
v spolupréci akademickej sféry s priemyselnymi partnerom.
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e VIIL ro¢nik odborného semindra Telekomunikacné stavby VIII, ktory sa
konal 8.10.2015 vo VUS Banska Bystrica s hlavnou témou "Ulahéenie vy-
stavby pristupovych sieti novej generacie".

Uz tradi¢ne sa Clenovia TAS podielali vyznamne na plneni poslania CTF - pdsobit’
v dlohe evanjelizatora odbornych aktivit zameranych na popularizaciu novych techno-
16gii aich zatraktivnenie. V roku 2015 sa konal jubilejny 10. ro¢nik uZ spominanej
populdrnej sitaze — NAG, za dcasti takmer 900 Studentov z celej SR — v Skolskych
kolach a ndrodnom kole. Ndrodné kolo sit'aze sa uskutocnilo 15.6.2015 na Technickej
univerzite KoSice. Do ndrodného kola postipilo zo Skolskych kol viac ako 100 jed-
notlivcov, resp. Studentskych timov, ktoré sit’azili v piatich kategériach.

Aj v roku 2015 sa Studenti zo SR tspesne zapojili do celosvetovej sutaze NetRiders
2015 za udasti viac neZ 100 siitaZiacich vo finile z regiénu Strednej Eurépy. Student
Toma$ Dani§ zo SPS elektrotechnickej v Novych Zimkoch si poradil s naroénymi
dlohami z oblasti pocitacovych sieti a obsadil druhé miesto v tejto prestiznej medzina-
rodnej sut'azi bez rozdielu veku (teda v konkurencii aj vysokoskolskych Studentov) a
tak potvrdil silné postavenie Slovenska v sit'aziach zameriavajtcich sa na vedomosti
z oblasti sietovych technol6gii.

Vyznamne sa ¢lenovia TAS vroku 2015 opét’ podielali na podpore inovativnych
projektov v oblasti IKT — organizicii aktivit na podporu startupov v rdmci novozria-
deného Startup centra TUKE, s regionalnou pdsobnostou.

DalSou vyznamnou aktivitou, ktord uZ tradi¢ne je koordinovan ¢lenmi TAS a vznikla
z ich iniciativy v spolupréci s ITAS, bol uz 5. ro¢nik IT Fitness testu, ktory prebiehal
od 28.9.2015 do 31.1.2016 (zatial’ sa otestovalo viac ako 13 000 respondentov, predo-
vSetkym Studentov strednych a vysokych $§kol). V tomto ro¢niku sa uZ po druhykrit
organizoval aj Specidlny test pre zdkladné $koly, s cielom otestovat’ IKT zru¢nosti
Ziakov — ich pripravenost’ na Stddium na strednych $koldch. Tato aktivita sa opit’ stala
vyznamnou sucastou rozsiahlej kampane EK - "eSKILLS for jobs 2015", ktord je
zamerand na podporu zamestnanosti a ktorej hlavnym ciel'om bolo zvysit’ povedomie
obcanov Eurépskej tinie o potrebe zlepsit' ich zrucnosti v oblasti vyuZivania infor-
macnych a komunika¢nych technolégii (IKT).

Aktivity na Slovensku si organizované pod zastitou ministra Skolstva, vedy, vyskumu
a Sportu Slovenskej republiky J. Draxlera a predsedu Narodnej rady Slovenskej repub-
liky a digitdlneho lidra P. Pellegriniho. Od roku 2010 sa do testovania zapojilo viac
ako 120 000 ucastnikov z celej SR.

3 ZAVER

Sprava si nekladie za tlohu vycerpavajicim spdsobom popisat’ vSetky aktivity, orga-
nizované v SR, do ktorych boli ¢lenovia TAS zapojeni, ale jej cielom je poukdzat’ na
vybrané najuspesnejsie aktivity, ktoré mali vel’ky ohlas nielen medzi odbornou verej-
nostou a vyznamne ovplyviiuji d’alsi rozvoj informa¢no-komunikaénych technolégii
v SR.
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Priebeh a vysledky svetovej radiokomunikacnej
konferencie WRC-15

Ing. Viliam Podhorsky
Odbor elektronickych komunikdcii, MDVRR SR

Medzindrodnd telekomunikacnd tinia (dalej len ,ITU) so sidlom v Zeneve je odbor-
nou organizdciou pridruzenou k OSN na zdklade dohody medzi ITU a OSN z roku
1947. ITU vznikla v roku 1932 zliicenim Medzindrodnej telegrafnej tinie (zaloZenej
v roku 1865) a Medzindrodnej radiotelegrafnej tinie (zaloZenej v roku 19006).

ITU sa organizacne Cleni na tri sektory:

- telekomunikacny Standardizacny (ITU-T) zastreseny Svetovym telekomunikac-
nym Standardizacnym zhromaZdenim (WTSA), ktoré zasadd pravidelne kazdé
4 roky,

- rddiokomunikacny (ITU-R) zastreSeny Svetovou rddiokomunikacnou konfe-
renciou (WRC), ktord sa kond raz za 3 - 4 roky,

- sektor rozvoja telekomunikdcii (ITU-D) zastreSeny Svetovou telekomunikac-
nou rozvojovou konferenciou (WTDC), ktord sa kond pravidelne raz za 4 ro-

ky.

Svetovd rddiokomunikacnd konferencia (World Radiocommunication Conference)

Yy

Jje najvyssim vykonnym orgdnom rddiokomunikacného sektora ITU.

1 Uvop
WRC-15 sa konala v Zeneve v diioch 2. aZ 27. novembra 2015 za tcasti vyse 3800
delegétov, ktor{ reprezentovali:
- 162 ¢lenskych krajin ITU (z celkového poctu 193),
- Clenov sektorov ITU z podnikatel'ského sektora (telekomunikaéni prevadzko-
vatelia, vedecké a priemyselné institdcie),
- medzivladne organizéicie prevadzkujice satelitné systémy,
- regiondlne, medzindrodné a iné telekomunikacné organizicie,
- OSN ajej Specializované agentiry.
Program rokovania WRC-15 reagoval a bral do dvahy rychly vyvoj informacnych

a komunikaénych technoldgii tak, aby bol zabezpeceny globdlny manaZment frek-
ven¢ného spektra.

Slovensko zastupovala na WRC-15 delegdcia zloZend zo zastupcov Ministerstva
dopravy, vystavby a regiondlneho rozvoja, Uradu pre reguliciu elektronickych komu-
nikécii a postovych sluZieb, Ministerstva obrany SR a Stélej misie SR pri Uradovni
OSN v Zeneve. Delegécia bola schvdlend uznesenim vlady SR ¢&. 491 z 2. septembra
2015.
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2 PRIEBEH ROKOVANIA WRC-15

Na zdklade ndvrhov ¢lenskych krajin, beric do uvahy vysledky WRC-12, spravu z
pripravného zasadnutia konferencie a poziadavky na frekvencné pasma pre existujice
abudice sluzby, a na zidklade Rezolicie 807 schvélenej predchiddzajicou WRC-12
mala WRC-15 za ulohu:

A.I 1.1 - posidit’ nové frekvencné pridelenia pre mobilné aplikacie na primarnej baze
a identifikovat’ dopliiujice frekvenéné pasma pre IMT (International Mobile Tele-
communications) a sdvisiace regula¢né ustanovenia, ktoré zabezpefia rozvoj teres-
tridlnych mobilnych Sirokopdsmovych aplikécii v silade s Rezoldciou 233 (WRC-12);

A.I 1.2 — v silade s Rezoliciou 232 (WRC-12) preskiimat’ vysledky Stadii, tykajiice
sa vyuzitia frekven¢ného pasma 694 — 790 MHz pre mobilné sluzby v Regiéne 1;

A.I 1.3 — prehodnotit’ a revidovat’ Rezoliciu 646 (Rev. WRC-12) pre PPDR (Public
Protection and Disaster Relief) v silade s Rezoldciou 648 (WRC-12);

A 1.4 — vsilade s Rezoliciou 649 (WRC-12) posidit’ nové mozné alokicie pre
vyuZzitie amatérskou sluzbou v pasme 5 250 — 5 450 MHz;

A.I 1.5 — v silade s Rezoldciou 153 (WRC-12) posudit’ vyuzitie frekvenénych pasiem
alokovanych pre fixné satelitné sluzby pre zabezpecenie ¢innosti bezpilotnych systé-
mov (UAS) v tzv. nesegregovanych letovych oblastiach;

A.I1.6 — posidit’ mozné d’alSie alokdcie:
Al 1.6.1 — 250 MHz pre pevné satelitné sluzby v pasme 10 — 17 GHz
v Regione 1;
Al 1.6.2 — 250 MHz pre pevné satelitné sluzby v Regiéne 2 a 300 MHz
v Regiéne 3 v pasme 13 — 17 GHz;

a v stilade s Rezoldciou 151 (WRC-12) a Rezoliciou 152 (WRC-12) pre-
hodnotit’ regulacné ustanovenia sticasnych alokécii pre pevné satelitné sluz-
by, bertc do dvahy vysledky stidif ITU-R;

A.I1.7 — v silade s Rezoldciou 114 (Rev.WRC-12) prehodnotit’ vyuZzitie pdsma 5 091
— 5150 MHz pre pevnd satelitnid sluzbu (negeostaciondrne mobilné satelitné systé-
my);

A.I 1.8 — prehodnotit’ na zdklade $tidii vypracovanych v silade s Rezoliciou 909
(WRC-12) ustanovenia tykajtice sa pozemskych stanic na palubéch lodi;

A.11.9 —v silade s Rezoliciou 758 (WRC-12) posudit

A.1. 1.9.1 — nové moZné pridelenia pre pevnu satelitnd sluzbu vo frekvenc-
nych pdsmach 7 150 — 7 250 MHz (vesmir — zem) a 8§ 400 — 8 500 MHz
(zem — vesmir);

A.1. 1.9.2 — moznost’ pridelenia frekven¢nych pdsiem 7 375 — 7 750 MHz
a 8 025 — 8 400 MHz pre ndmornud mobilnd satelitnd sluzbu;

A.I1.10 — v sulade s Rezoliciou 650 (WRC-12) posudit’ vo frekvenénom pasme 22 —
26 GHz poziadavky na spektrum a mozné dalSie pridelenia spektra pre mobilné sate-
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litné sluzby, vratane satelitnych komponentov pre Sirokopdsmové aplikicie, vratane
IMT;

A 1.11 — vsilade s Rezoliciou 650 (WRC-12) posudit’ primarne pridelenie pre
satelitny vyskum zeme v pasme 7 — 8 GHz;

AT 1.12 — v siilade s Rezoliciou 651 (WRC-12) posudit’ rozsirenie sticasnej celosve-
tovej alokdcie pre satelitny vyskum zeme vo frekvenénom pasme 9 300 — 9 900 MHz
do 600 MHz vrdmci frekvenénych pdsiem 8 700 — 9 300 MHz a/alebo 9 900 —
10 500 MHz;

A.I1.13 — v siilade s Rezoliciou 652 (WRC-12) prehodnotit’ ustanovenia tykajice sa
vesmirnych prostriedkov na zabezpecenie vyskumu vesmiru;

A.I 1.14 — v silade s Rezoliciou 653 (WRC-12) postdit’ realizovatel'nost’ dosiahnutia
kontinudlnej referencnej asovej miery pre koordinovany univerzalny ¢as (UTC);

A.I 1.15 — v sulade s Rezoliciou 358 (WRC-12) posudit’ poziadavky na frekvenéné
spektrum pre plavebnu pohyblivi sluzbu;

AT 1.16 — vsilade s Rezoliciou 360 (WRC-12) posidit’ regulacné podmienky
a frekvencné pridelenia pre technologické aplikdcie automatického identifikacného
systému (AIS) pre zdokonalenie plavebnych radiokomunikécif;

A.I1.17 — v silade s Rezoliciou 423 (WRC-12) postdit’ mozné poziadavky na spek-
trum na podporu WAIC (Wireless Avionics Intra- Communications), vritane prime-
ranych leteckych navigacnych pridelent;

A 1.18 — vsilade s Rezoliciou 654 (WRC-12) posudit’ primdrne pridelenie pre
automobilové rddiolokacné aplikécie vo frekvenénom pasme 77,5 — 78 GHz;

A.I2 — preskiimat’ revidované ITU-R odporicania zapracované v Radiokomunikac-
nom poriadku;

A.I 3 — posidit’ a zmenit’ ¢lanky Radiokomunika¢ného poriadku v silade s prijatymi
rozhodnutiami konferencie;

A.l 4 — v silade s Rezoldciou 95 (Rev. WRC-07) revidovat’, nahradit’ alebo zrusit
rezolicie a odporticania z predchddzajicich konferencii;

A.I5 — schvdlit’ spravu Radiokomunika¢ného zhromazdenia;

A.I 6 — identifikovat’ urgentné poziadavky Studijnych skupin pre pripravu nasledov-
nych svetovych rddiokomunika¢nych konferencif;

A.I7 - postdit’ zmeny v procedirach pre frekvencéné pridely pre satelitné siete;

A.I 8 — vsilade s Rezoliciou 26 (Rev.WRC-07) posudit’ na zdklade poZiadaviek
jednotlivych administracii vymazanie narodnych poznamok a vymazanie ¢lenskych
krajin z pozndmok;

A.19 - postdit a schvalit’ spravu riaditela Radiokomunika¢ného tradu ITU:
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Al 9.1 - o aktivitich rddiokomunika¢ného sektora od doby konania
WRC-12;

A.1 9.2 — o zéleZitostiach tykajicich sa aplikdcie Rddiokomunikaéného po-
riadku;

A.1 9.3 — o prijatych opatreniach vyplyvajicich z Rezolicie 80 (Rev.WRC-
07);

A.I10 — odporucit’ Rade témy na prerokovanie na nasledujice zasadnutia WRC.

WRC-15 otvorili generdlny tajomnik ITU Houlin Zhao a riaditel’ Rddiokomunikaéné-
ho dradu ITU Frangois Rancy.

Na prvom plendrnom zasadnuti bol za predsedu konferencie zvoleny Festus Yusufu
Narai Daudu (Nigéria). Za jeho Siestich zdstupcov boli zvoleni A. Jamieson (Novy
Z€land), Y. Al-Bulushi (Oman), D. Obam (Kena), A. Kiihn (Nemecko), N. Nikiforov
(Ruska federacia) a D. Tomimura (Brazilia).

Rokovanie WRC-15 sa uskutocnilo v nasledovne;j Struktire:

e Plendrne zasadnutia — schvalovanie dokumentov WRC-15 predkladanych prislus-
nymi vybormi.

e Vybor ¢. 1 — Riadiaci vybor (zloZeny z predsedu konferencie a jeho zastupcov,
z predsedov a podpredsedov ostatnych vyborov a pracovnych skupin).

e Vybor ¢. 2 — Vybor pre overovanie poverovacich listin — predseda: M. Meaney
(Austrélia), podpredsedovia: M. Omer (Sudan), H. Kanor (Ghana), H. Bude (Uru-
guaj), G. Osinga (Holandsko), G. Abdullajev (AzerbajdZan).

e Vybor ¢. 3 — Rozpoctovy vybor — predseda: A. Kadirov (Uzbekistan), podpredse-
dovia: H. Seong (Kérea), A.vaaulume (Nigéria), M. Soliman (Egypt), G. Mal-
colm (Jamajka), A. Jonsson (Svédsko).

e Vybor ¢. 4 — vybor pre rieSenie Specifickych bodov agendy — predseda: M. Fenton
(Velkd Briténia), podpredsedovia: F. Xie (Cina), A. Belkadir (Maroko), W. Sayed
(Egypt), C. Beaumier (Kanada), V. Poskakukhin (Ruska federdcia).

V rdmci vyboru €. 4 boli vytvorené 3 pracovné skupiny. Pracovnd skupina 4A riesila
problematiku leteckych navigaénych a rddiolokacnych sluZieb a zaoberala sa v rdmci
4 podskupin tplne alebo Ciasto¢ne nasledovnymi bodmi agendy: 1.5, 1.17, 1.18, 3, 5,
9.2 a Rezoliciou 185 (globdlne sledovanie letov civilnych lietadiel) prijatou na Kon-
ferencii vladnych splnomocnencov v Busane (2014). Pracovna skupina 4B riesila
problematiku ndmornych a amatérskych sluZieb a zaoberala sa v ramci 2 podskupin
Uplne alebo Ciasto¢ne nasledovnymi bodmi agendy: 1.4, 1.15, 1.16, 3, 5 a 9.2. Pra-
covnd skupina 4C rieSila problematiku mobilnych sluZzieb a PPDR a zaoberala sa
v rdmci 3 podskupin dplne alebo ¢iasto¢ne nasledovnymi bodmi agendy: 1.1, 1.2, 1.3,
3,5,9.1.7a9.2.

e Vybor ¢. 5 — vybor pre rieSenie Specifickych bodov agendy — predseda: K. Al
Awadhi (Spojené arabské emirdty), podpredsedovia: P. N. Phuong (Vietnam), M.
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Abdelhafiz (Suddn), J. Levi (Argentina), E. Fournier (Francizsko), T. Kim (Ka-
zachstan).

V ramci vyboru €. 5 boli vytvorené 3 pracovné skupiny. Pracovnd skupina 5A riesila
problematiku vyskumu vesmiru a zaoberala sa v ramci 3 podskupin tiplne alebo ¢ias-
to¢ne nasledovnymi bodmi agendy: 1.11, 1.12, 1.13, 1.14, 5, 9.2.1 a9.2.2. Pracovnd
skupina 5B rieSila problematiku alokdcie satelitnych sluZieb a zaoberala sa v rdmci 5
podskupin tplne alebo Ciastocne nasledovnymi bodmi agendy: 1.6.1, 1.6.2, 1,7, 1.9.1,
1.9.2, 1.10 a9.1.1. Pracovnd skupina 5C rieSila problematiku regulaénych zileZitosti
satelitnych sluZieb a zaoberala sa v ramci 4 podskupin tplne alebo Ciasto¢ne nasle-
dovnymi bodmi agendy: 1.8, 3,7,9.1.2,9.1.3,9.1.5,9.1.8,9.229.3.

e Vybor €. 6 — vybor pre rieSenie Specifickych bodov agendy — predseda: A. Allison
(USA), podpredsedovia: K. Kim (Kérea), M. Al-Badi (Oman), K. Niane (Sene-
gal), A. Calincuic (Rumunsko), D. Korzun (Bielorusko).

V ramci vyboru €. 6 boli vytvorené 2 pracovné skupiny. Pracovnd skupina 6A riesila
problematiku vSeobecnych zaleZitosti a zaoberala sa v rdmci 2 podskupin dplne alebo
¢iasto¢ne nasledovnymi bodmi agendy: 2, 3, 4, 5, 8, 9.1 a 9.2. Pracovnd skupina 6B
rieSila program nasledujiicej WRC a zaoberala sa bodmi agendy 6 a 10.

e Vybor €. 7 — edi¢ny vybor — predseda: C. Rissone (Franctizsko), podpredsedovia:
M. Abdulrahman (Libanon), M. Donde (Velka Britdnia), J. G. Orea Sanchez
(§panielsko), G. Cai (Cina), A. Zivov (Ruskd federdcia). Vybor riesil redakéné
spracovanie findlnych textov WRC-15 v $iestich oficidlnych jazykoch ITU.

Pocas prvého tyzdna rokovania konferencie (po otvoreni, volbe funkcionarov konfe-
rencie, predsedov a podpredsedov vyborov a pracovnych skupin) boli v rdmci jednot-
livych vyborov vytvorené pracovné skupiny a podskupiny, ktoré vo svojej pdsobnosti
rieSili otdzky stvisiace s prislusnymi bodmi agendy (ndvrhy jednotlivych ¢lenskych
krajin a regiondlnych organizici{) prezentované na plendrnom zasadnuti. Dokumenty
boli prerokované vrdmci prisluSnych pracovnych skupin a ndsledne v prisluSnych
vyboroch. Dokumenty prerokované a odsihlasené vo vyboroch boli postipené edic¢-
nému vyboru, ktory pripravil dokumenty (v Siestich rokovacich jazykoch ITU) na
prvé a ndsledne druhé ¢itanie plendrnemu zasadnutiu na konecné schvélenie.

Pracovné skupiny, podskupiny a vybory pracovali siibezne. PocCas plendrneho zasad-
nutia rokovania vyborov a ich pracovnych skupin neprebiehali. Delegéti konferencie
sa v ramci sibeznych rokovani zicastiiovali rokovani tych vyborov a ich pracovnych
skupin, ktoré povazovali za prioritné. V nevyhode boli malé delegicie, ku ktorym
patrila aj delegdcia SR, nakolko sa na rokovani konferencie (okrem prvého tyzdna)
zhdastiiovali dvaja zastupcovia Uradu pre reguldciu elektronickych komunikécii
a postovych sluZieb a jeden zdstupca Ministerstva obrany SR, ateda fyzicky nebolo
mozné sledovat’ vSetky rokovania, z ktorych mnohé boli pre Slovensku republiku
dolezité.

CEPT pravidelne organizoval stretnutia, na ktorych sa eurdpski delegati snazili do-
siahnut’ kompromisné, resp. alternativne rieSenia jednotlivych prerokovavanych tém

58



v zavislosti od vyvoja v prislusnom vybore, resp. pléne. Na stretnutiach CEPT sa
zhcastnovali aj zastupcovia Eurdpskej komisie.

3 HLAVNE VYSLEDKY ROKOVANIA WRC-15

WRC-15 prerokovala viac ako 40 tém stvisiacich s frekvenénym pridelenim a zdiel'a-
nim frekvencii pre efektivne vyuZzivanie frekvencného spektra a orbitdlnych zdrojov.
Vystupy konferencie zaistuji vysoku kvalitu raddiokomunikacnych sluzieb pre mobil-
né a satelitné komunikacie, ndmornu a leteckd dopravu, bezpecnost’ leteckej a cestnej
premavky, rovnako ako aj frekvencné pridely na vedecké tcely v oblasti Zivotného
prostredia, meteoroldgie a klimatoldgie, ochranu verejnosti a pomoc pri katastrofach.
Rédiokomunika¢ny sektor ITU stanovil ambiciézny §tudijny program na najbliZSie
Styri roky pokryvaji Sirokd Skdlu sluzieb od amatérskeho radia az po vysielanie,
mobilné Sirokopadsmové sluzby, mobilné satelitné sluzby, sluzby stacionarnych druzic
a pozemnych stanic na mobilnych platforméch, ako aj sluzby vyskumu vesmiru.

¢ Sirokopasmové mobilné komunikacie: v nadviiznosti na rastici dopyt po frek-
vencnom spektra pre mobilné Sirokopasmové sluzby WRC-15 identifikovala frek-
vencné pasma v L-pasme (1 427 — 1 518 MHz) a v dolnej ¢asti C-pasma (3,4 —
3,6 GHz). WRC-15 dosiahla dohodu o niektorych d’alsich prideloch v inych pas-
mach, ktoré boli pridelené pre mobilné Sirokopasmové sluzby, aby mohli byt’ po-
uzité v regiénoch, kde nedochadza k interferencii s d’al$imi sluzbami. Aby sa
zmiernili tazkosti pri hl'adani d’alSich ¢asti spektra pre IMT v pasme pod 6 GHz,
WRC-15 rozhodla zahrnit’ do programe pre budicu WRC-19 §tddie pre identifi-
kéciu pasiem nad 6 GHz, ktory umoznia technolégidm uspokojit’ dopyt pre vicsie
kapacity. Administracie a priemysel sa moZu teraz sustredit’ na rozvoj potrebnych
technoldgii v silade s harmonogramom implementacie IMT-2020. WRC-15 prija-
la kIicové rozhodnutie, ktoré poskytne rozsirend kapacitu pre mobilné Siroko-
pasmové pripojenie vo frekvenénom pasme 694 — 790 MHz v Regiéne 1 (Eurdpa,
Afrika, Stredny vychod a Stredné Azia) a celosvetovo harmonizované rieSenie pre
implementaciu digitdlnej dividendy. Uplna ochrana bola uréend pre televizne vy-
sielanie, ako aj pre letecké radionavigacné systémy pracujice v tomto frekvenc-
nom pasme.

e Radioamatérska sluzba: novy pridel pre raidioamatérske sluzby vo frekvenénom
pasme 5 351,5 — 5 366,5 kHz zabezpeci stabilni komunikaciu pre rozne vzdiale-
nosti, najmé na pouZzitie pri zabezpeCovani komunikacie v pripade prirodnych ka-
tastrof a pri zdchrannych operaciach.

e Nudzové komunikacie a pomoc pri katastrofach: WRC-15 identifikovala
frekvencné spektrum v pasme 694 az 894 MHz s cielom ulah¢it’ mobilné Siroko-
pasmové komunikdcie pre robustné a spolahlivé zachranné sluzby pre ochranu ve-
rejnosti a pomoc pri katastrofich (PPDR), ako s policia, hasic¢i, zdravotné za-
chranné sluzby a timy reakcie na katastrofy.

e Patranie a zachrana: WRC-15 posilnila ochranu pri pétracich a zdchrannych
sluzbach, ktoré vyuzivaji vo frekvenénom pasme 406 — 406,1 MHz uplink signély
k patracim a zdchrannym satelitom, ako je napriklad systém Cospas-Sarsat. Ad-
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ministracie boli poziadané, aby pri pridelovani novych frekvencii pre mobilné a
pevné sluzby zabranili ruSeniu vo frekvenénom pasme 406 — 406,1 MHz. Do de-
cembra 2013 systém Cospas-Sarsat poskytol na celom svete pomoc pri zachrane
viac ako 37 000 osdb pri viac ako 10 300 nehodach.

Pozorovacie satelity na monitorovanie Zivotného prostredia: WRC-15 odsu-
hlasila nové pridelenia v pdsme 7 — 8 GHz potrebné pre up-link velkych objemov
dat pre operacné plany a dynamické modifikdcie softvéru kozmickej lode, ktoré
povedu k zjednoduSenej palubnej architektire a prevadzkovych koncepcii budi-
cich misif zemského prieskumu druZicovej sluzby (EESS). Alokécia spektra v
pasme 9 — 10 GHz povedie k rozvoju modernych Sirokopdsmovych snimacich
technolégii a vesmirnych radarov na aktivne snimanie EESS. Vedecké a geo-
informac¢né aplikacie budu poskytovat vysoku kvalitu merani vo vSetkych klima-
tickych podmienkach s rozSirenymi aplikdciami pre pomoc pri katastrofiach a hu-
manitarnej pomoci, vyuZivani pddy a pobrezného dohl'adu.

Bezpilotné lietadla a bezdrotové letecké systémy: WRC-15 otvorila cestu pre
vyvoj svetovych Standardov pre bezpilotné letecké systémy (UAS) a identifikova-
la regula¢né podmienky, ktoré mozu byt aplikované pre tieto systémy na medzi-
ndrodnej drovni. WRC-15 taktiez odsuhlasila frekven¢né spektrum pre letecky
sektor pre pouZitie pre bezpilotné lietadld ainternd bezdrotovi komunikéciu
z dévodu nahradenia drotovych systémov v lietadlach bezdrotovymi systémami.

Globalne sledovanie civilnych lietadiel: dosiahla sa dohoda o prideleni frek-
vencného spektra pre globdlne sledovanie lietadiel z ddvodu zvySenia bezpecnosti
leteckej prevadzky. Frekvencné pasmo 1087,7 — 1092,3 MHz bolo pridelené le-
teckej mobilnej satelitnej sluzbe (zem - vesmir) pre prijem vesmirnymi stanicami
ADS-B (Automatic Dependent Surveillance-Broadcast). To umozni hldsenie po-
lohy lietadla vybaveného ADS-B kdekol'vek na svete, vratane oceanov, polarnych
a dalSich odlahlych oblastiach. Medzindrodna organizicia pre civilné letectvo
(ICAO) bude riesit’ vykonnostné kritéria pre satelitny prijem ADS-B signdlov
podl'a zavedenych Standardov a odportic¢anych postupov (SARP).

Této téma bola zaradend do agendy konferencie mimoriadne, na zdklade udalosti
spojenych so stratou malajzijského dopravného lietadla v Indickom ocedne. Rezo-
ldcia vstipi do platnosti po jej zapracovani do dokumentov ICAO.

Rozsirené namorné komunikacéné systémy: WRC-15 posidila regulaéné usta-
novenia a pridelenie frekvencii, aby boli umoZnené nové aplikdcie systému auto-
matickej identifikdcie (AIS) a d’alSie mozné nové aplikdcie na zlepSenie namor-
nych radiokomunikacii. Nové aplikdcie pre vymenu dét, pouZivajiice technolégiu
AIS, si urcené na zlepSenie bezpec¢nosti plavby. Pre plavebnd mobilni satelitnd
sluzbu boli odstihlasené nové pridely v pasmach 161,9375 — 161,9625 MHz a
161,9875 — 162,0125 MHz. Sticasne budi pokracovat’ Stidie o kompatibilite me-
dzi plavebnou mobilnou satelitnou sluzbou (MMSS) v zostupnom smere v pasme
161,7875 — 161,9375 MHz a zavedenymi sluzbami v tych istych a pril'ahlych
frekven¢nych pasmach.
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e Bezpecfnost’ na cestach: pridelenie frekvencii vo frekvenénom pasme 79 GHz pre
radary s vysokym rozliSenim s kratkym dosahom pre protikolizne systémy
v automobiloch, aby sa zabranilo kolizidm a zlepsila automobilova bezpecnost’ na
cestach.

e Prevadzka Sirokopasmovych satelitnych systémov: pridelenie frekvenéného
spektra vo frekvenénych pasmach 19,7 — 20,2 GHz a 29,5 — 30,0 GHz pre Siroko-
pasmové satelitné systémy poskytujiice sluzby pre palubné pozemské stanice na
pohyblivych platformach, ako su lode, vlaky a lietadld. Tieto budd moct’ komuni-
kovat’ s prenosovymi rychlostami radovo 10 — 50 Mbit/s.

e Svetovy ¢as — Universal Time: WRC-15 rozhodla, Ze si nutné dalSie Stddie
tykajice sa sicasného a potencidlne budticeho referencného ¢asového ramca, vra-
tane modifikdcie koordinovaného svetového ¢asu (UTC) a tzv. ,,prestupnej sekun-
dy ., (leap second). Spravu posudi WRC-23. Do tej doby sa bude UTC nad’alej ap-
likovat’ podl'a odporicania ITU-R TF.460-6 a Medzindrodného tradu pre vihy a
miery (BIPM).

Konferencia prijala zmeny Réadiokomunikaéného poriadku ITU v tabulke pridelen{
frekven¢nych péasiem a v poznamkach. Prijala 47 revidovanych a 43 novych rezolicif
a sicasne 2 revidované odporticania. Zrusila 33 neaktualnych rezolicii.

WRC-15 taktieZ vypracovala navrh programu nasledujicej WRC-19 a predbezny
program WRC- 23.

Na zdver konferencie zdstupcovia ¢lenskych krajin ITU podpisali zdvere¢né doku-
menty, ktoré novelizuji Rddiokomunika¢ny poriadok ITU. Sucasne s podpisom zdve-
re¢nych dokumentov boli prijaté aj deklardcie a vyhrady ¢lenskych krajin ITU.

Novy Radiokomunikaény poriadok ITU nadobudne uéinnost’ 1. janudra 2017.

4 ZAVER

Z hladiska priorit a zdujmov Slovenskej republiky mozno dosiahnuté vysledky
WRC-15 hodnotit’ pozitivne. Cielom delegacie SR bolo predovsetkym ochranit uz
vyclenené frekvencné pasma pre zabezpecenie jednotlivych sluZieb v ramci Sloven-
skej republiky pre civilné avojenské vyuZzitie. Delegicia SR pri rokovaniach
k jednotlivym bodom agendy presadzovala spoloéné priority SR, CEPT a EU.

Slovenskd delegdcia podporila 48 spolo¢nych eurépskych ndvrhov €Elenskych krajin
CEPT (pozn.: CEPT pripravil 49 spolo¢nych eur6pskych navrhov pre WRC-15, kto-
rych technickd priprava prebiehala v rdmci pracovnej skupiny na pripravu WRC-15
Vyboru pre elektronické komunikécie).

Z pohl'adu Slovenskej republiky je moZné za najdodlezitejsi bod WRC-15 jednoznacne
pokladat’ bod agendy Al 1.2, predmetom ktorého bolo preskimat’ vysledky studif,
tykajice sa vyuzitia frekvenéného pasma 700 MHz (694 — 790 MHz) pre mobilné
sluzby v Regione 1 (do ktorého patri aj Eurépska tnia). Vysledkom bolo pridelenie
frekvenéného pasma 700 MHz na vysielacie a mobilné sluzby (okrem leteckych po-
hyblivych sluZieb) na spolonom primdrnom zdklade a frekvencného pasma 470 -
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694 MHz (pasmo do 700 MHz) vyhradne na vysielanie na primdrnom ziklade a na
vyuZivanie pre bezdrotové zvukové zariadenia PMSE na sekundarnom ziklade.

Zavery konferencie budi zapracované do Nérodnej tabulky frekvenc¢ného spektra
Slovenskej republiky a nasledne do Planu vyuZivania frekvencného spektra, ktory je
v kompetencii regulaéného tradu. Sti¢asne bude potrebné venovat’ primerand pozor-
nost’ priprave na nasledujicu WRC-19.
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Databaza HSS a jej dimenzovanie pre IMS

Ing. Milan Kellovsky, prof. Ing. Ivan Barorfidk, PhD.
Ustav telekomunikdcii, FEI STU, Bratislava

Cldnok popisuej architektiiru IP Multimedia Subsystem (IMS) z pohladu sieti novych
generdcii (NGN). V dalSej casti rozoberieme Struktiiru databdzy HSS a odvodime
rovnice, ktoré sa pouZiji na dimenzovanie zataZenia tejto databdzy v navrhnutych
scendroch.

1 Uvop

Vyvoj a modernizicia telekomunikaénych systémov postupne smeruje k IP (Internet
Protokol) prostrediu a ako jedno z rieSeni tejto modernizicie 3GPP zaviedlo Standard
architektiry NGN sieti. T4to architektira sa stala zdkladom IP Multimedia Subsystem
(IMS), ktory pozostdva zo Styroch zdkladnych vrstiev rozdelenych podla Standardu
3GPP. Najspodnejsia pristupova vrstva zabezpecuje konvergenciu a pristup rdznych
typov koncovych zariadeni do IMS systému. Prenos medidlneho toku prebieha
v druhej transportnej vrstve pozostavajicej z optickej chrbticovej siete. Riadenie tohto
prenosu prebicha v tretej riadiacej vrstve, ktord spracovdva tok signalizacie. Téato
vrstva tieZ zabezpecuje pristup koncovych zariadeni k predplatenym sluzbam, ktoré su
uloZené a pracuji na najvyssej aplikacnej vrstve. Tédto vrstva je zloZend zo serverov
a serverovych fariem. Blokovéa schéma tejto architektiry je zobrazend na obrdzku 1.

(11, 21, [3]
Aplikaina

Aplikaény Aplikaény Aplikacny vrstva

server server server

S-CSCF Riadiaca
5; 5, vrstva
12 Chai P-CSCF 1-CSCF

Transportna
IP datova siet vrstva
E Mobilné pristupové
= siete Pristupova

vrstva

888

Utivatelia

Obr. 1 - Architektira IMS
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2 DATABAZA HSS

Hlavnd databdza v systéme IMS je databdza HSS (Home Subscriber Server). Ide
o relacnd databazu, ktord md dve zdkladné tlohy: ukladd informdcie o uZivateloch
a generuje informaciu zabezpecenia. [6]

2.1  Komunikaény server

Blokovd schéma takejto relacnej databdzy je na obrdzku 2. Ukazuje organizéiciu
stdlych ddajov tcastnika. Vnutornd Struktira pozostdva zo Siestich navzdjom prepoje-
nych tabuliek. Takto $truktirované HSS udrzuje dita tykajice sa predplatitel'ov slu-
zieb IMS. Kazdé predplatné moze zahrfiat’ cely rad pouZivatelov z odoberanych
sluZieb. UZ{vatelia st identifikovani v rdmci IMS pomocou identity sikromnej osoby
(NAI) v tvare ,juser @ oblast*. Celd komunikacia s pouzivatelmi sa tyka verejnej
uzivatel'skej identity vo forme bud’ SIP URI, alebo TEL URL. PouZivatelia mozu a
zvycajne aj st spojeni s niekol’kymi verejnymi uZivatel'skymi identitami, ktoré moézu
byt’ zdiel'ané medzi pouZivateI'mi spolo¢ného predplatného. PouZivatel'ské sluzby si
spojené s verejnymi pouZzivate'skymi identitami. Odbery su zastipené v zdznamoch
tabulky tcastnickej tabulke, zdznamy o pouzivateloch si v pouzivatel'skej tabulke,
verejné pouzivatel'ské identity st v adresnej tabulke a profily sluzby v si tabulke
profilov. [6]

Poutzivatel Predplatitel
privateUserlD: string() <<PK>> subscriberID: guid() <<PK>>
publicUserIDs: [string()] privateUserIDs: [string()] <<FK>>
k: binary() 1.n——sharedPublicUserlDs: [string()]
opc: binary() implicitRegIDSets: [[string()]]
sequence: integer() serverCapabilities:
subscriberID: guid() <<FK>> #servercapabilities{}

|
1.n
N I
Profil \ Adresa
" N N publicUserlD: string() <<PK>>
serviceProfillD: guid() <<PK>> subscriberID: guid() <<FK>>
initialFilterCriterialIDs: [guid()] LN —serviceProfillD: guid() <<FK>>
<<FK>> barringIndicator: boolean()
sharedIFCSetIDs: [integer()] authVisitedNetworkiDs: [string()]
subscribedMediaProfilelD: integer() servicesUnregState: boolean()
C 1 J |servicelndication: string()
o.n
|
Filter
initialFilterCriterialD: guid() <<PK>> SPﬁgt’aE ‘

priority: integer()

profilePartindicator: registered /
unregistered

applicationServerName: string()
defaultHandling: continued /
terminated

servicelnformacion: string()
conditionTypeCNF: boolean()
servicePointTriggerIDs: [guid()] <<FK>>

servicePointTriggerlD: guid() <<PK>>
conditionNefated: boolean()

—— 0.Broup: [integer{)]

registrationType: [registration /
reregistration / deregistration]
condition: tuple()

Obr. 2 - Schéma databazy HSS
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Registricie si docasné ucastnicke tidaje popisujice stav registracie verejnych pouZzi-
vatel'skych identit, vratane ndzvu S-CSCF, kde je registracia umiestnend. Verejné
pouzivatel'ské identity mozu byt registrované niekol’kymi uZivate'mi naraz, a tak sa v
tabulke s rovnakou identitou moze objavit’ viac poloziek v zdkladnom stave. S-CSCF
moze viest pouzivatel'sky profil uloZeny bez registracie. V niektorych pripadoch tak
moze v tabul'ke zostat’ jeden pristup s neregistrovanym stavom. Neregistrované verej-
né poZivatel'ské identity vo vSeobecnosti nemaji v tabulke zdznam. MoZe existovat’
jeden alebo viac zdznamov bez registracie, zatial’ o prebieha ich overovanie. Schéma
na obrdzku 3 ukazuje organizaciu docasnych dat dcastnika. [6]

Umiestnenie

publicUserlID: string() <<PK>>

privateUserID: string()

state: registration [ reregistration / deregistration
authenticationPending: boolean()

sCSCFName: string()

sCSCFDiameter: string()

Obr. 3 - Organizacia do¢asnych dat

3 DIMENZOVANIE DATABAZY

Databaza HSS, je hlavnd pouZzivatel'skd databaza systému IMS, v ktorej s uloZené
vsetky informadcie o pouZivateloch, predplatenych sluzbach a niektoré informdacie pre
aplikacné servery. Takato velka Skdla informdcif a vel'ké mnoZzstvo pripojenych pou-
Zivatel'ov generuje pomerne vel'kd prevadzku dotazov na tito databazu, co spomaluje
vyhl'addvanie informdcii v databdze a tym sa zvicSuje Cas obsluhy, ktory spdsobuje
pokles QoS (Quality of Service). Pre zachovanie QoS je najvhodnejSie nadimenzovat’
pocet pripojenych pouZivatel'ov na tito databazu, lebo v celom komunika¢nom ret'az-
ci od jedného koncového zariadenia k druhému koncovému zariadeniu vyhladdvanie
v databéze trvd najdlhsie. Pomocou Markovovych retazcov a Erlangovej C formuly sa
vypocita pravdepodobnost’ vzniku Cakacieho radu a Markovovymi retazcami sa vy-
pocita celkové oneskorenie poziadavky v databaze. Na simuldciu réznych typov sys-
témov je v prispevku navrhnuty aj druhy scendr, zaloZeny na piatich databazach HSS,
kde sa vyzaduje aj pouzitie d’alSej databazy SLF.

3.1 Databaza HSS spolo¢nosti Alcatel-Lucent

Na tcely dimenzovania poskytla informdcie o databdze spolocnost’ Alcatel-Lucent.
Tito samostatnt databazu v produktivne;j sieti so zatazou budeme dimenzovat’ pomo-
cou Markovovych retazcov a Erlangovej C formuly. Dimenzovanie je zaloZené na
redlnych odmeranych hodnotich ¢asov obsluhy jednej poziadavky. Na databazu pri-
chadzaji dva typy poziadaviek LIR/LIA (Location-Info-Request/Answer)
a MAR/MAA (Multimedia-Auth-Request/Answer). Spravy LIR/LIA sa pouzivaji na
ziskanie mena a adresy S-CSCF (Serving-Call Session Control Server), ktory sliZi
pouzivatel'ovi. MAR/MAA st prikazy pouzivané na vymenu informdcie na podporu
overovania medzi koncovym pouZzivatel'om a domdacou sietou IMS.
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Databaza spolo¢nosti Alcatel-Lucent obsahuje 362 700 zdznamov (NAI), ¢o predsta-
vuje 36 270 poziadaviek v hlavnej prevadzkovej hodine (HPH), ¢ize 604 poZiadaviek
za minitu. Hardvérové vybavenie dimenzovanej databazy je zhrnuté v tabul’ke 1
a namerané hodnoty st zobrazené v tabul’ke 2. [3], [4]

Tab. 1 - Hardvérové nastavenie databazy HSS

System Configuration: Sun Microsystems sund4u Netra 440
System clock frequency: 177 MHZ

Memory size: 16GB

0 1593 MHz 1IMB
1 1593 MHz 1IMB
2 1593 MHz 1IMB
3 1593 MHz 1IMB

Tab. 2 - Realne ¢asy obsluhy poiiadaviek

Spravy L[Rf LIR/LIA a
LIA MAR/MAA
145 ms 88 ms 145 ms 88 ms 25 ms

3.2 Markovov retazec M/M/1/K

Tento systém sme uprednostnili oproti systému M/M/1/c, pretoZze md obmedzenu
dizku ¢akacieho radu, ¢im je tento model vyraznejsie bliZsi k redlnej situdcii v IMS.
Systém M/M/1/K md Poissonov proces prichodov, exponencidlne rozdelenie ¢asu
obsluhy, jeden obsluzny server a dizku ¢akacieho radu K. Kazdy systém hromadnej

obsluhy je opisany pomocou niekol’kych parametrov.

Jednym z nich je u a vyjadruje pocet poziadaviek, ktoré systém obslizi za urcitd
¢asovu jednotku, kde 7 je ¢as obsluhy jednej poziadavky. Parameter u vyratame ako
obratend hodnotu ¢asu obsluhy jednej poZiadavky. [6]

e M

Poziadavky vstupuji do systému s rychlostou (intenzitou) A, ¢o znamend, Ze Cas
medzi prichodmi je 1/A. Stabilitu systému posidime vypoéitanim parametru p, ktoré-
ho hodnota nesmie byt vicsia ako 1, aby bol systém stabilny.

A < 1
p=—:ip

H (2)
P, vyjadruje pravdepodobnost, Ze systém je prazdny a pravdepodobnost, Ze
v systéme sa nachadza prave jedna poZiadavka je oznacend ako P;. Tieto parametre
vypocitame podla rovnic €. 3 a €. 4. [6]
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Po=P (=) k=1
=2 (2) o
Pomocou takéhoto Markovovho retazca sa v simuldcidch vypocitala pravdepodob-
nost’ vzniku ¢akacieho radu v systéme s 1HSS a pravdepodobnost’ vzniku ¢akacieho
radu na databdze SLF v systéme s piatimi HSS.

33 Markovov ret’azec M/M/m/K

Tento Markovov retazec sa pouzil na vypocet vzniku ¢akacieho radu v scendri systé-
mu s piatimi databdzami HSS. Parametre su rovnaké ako v predchadzajicom retazci,
ale vypocet stability systému sa zmenil podl'a rovnice €. 5.
a

o=

wm (5)
Pravdepodobnost, Ze systém je prazdny, sa ziska zo vztahu €. 6 a Ze v systéme je
prave jedna poZiadavka, dostaneme z rovnice €. 7.

) (:3“ . [1[—(#%3 N

n=0 m: um (6)

2 )

3.4  Erlangova C formula

Pre systémy s cakacimi radmi sa pouZiva Erlangova C formula na vypocet pravdepo-
dobnosti vzniku ¢akacieho radu. Tato formula je zobrazena rovnicou €. 8. [3], [4], [5]
AMm

P m! (m — 4)

mi(m —4) ®)

V tejto rovnici A znamend prevddzkové zataZenie a m je pocet serverov (v nasom
pripade databaz). Na to, aby sa vysledky dimenzovania mohli navzdjom porovndvat,
sa musi tito rovnica upravit’ na rovnaké operatory. Prevadzkové zat'aZenie A v rovnici
¢. 8 mdZeme nahradit’ vyrazom €. 9.

A==
H ©))
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kde ¥ 7 (10)

A 7 je cas obsluhy jednej poziadavky. TakZe po dosadeni dostavame:

k= i A
) @)
o m! (m — /—)\
#) (11)
Po uprave je findlna rovnica na vypocet pravdepodobnosti ¢akacieho radu
(mp)™
_ m! (1 —p)
‘ Tm-1 (mp)! (mpa)™

=0l m!(1—p) (12)

3.5 Oneskorenie

Pri vzniku ¢akacieho radu sa zvysi ¢as oneskorenia poZiadavky v databaze HSS. Toto
oneskorenie je mozné odhadniit’ vypoctom pomocou Markovovych retazcov. Pre prvy
scendr je potrebné vypocitat’ priemerny pocet poziadaviek v databdze N podla vztahu
¢. 13. Vysledné oneskorenie poziadavky v systéme sa vypocita zo vztahu ¢. 14.

) (g (1- @) (k41 (g)))
((1_ (2) )(1 _:_D) (13)

A (14)

Pre druhy scendr je vypocet zloZitejsi. Vypocet oneskorenie na SLF databaze je rov-
naky ako pri prvom scendri. Oneskorenie na HSS databdzach sa musi vypocitat
v prvom kroku podla vzorca ¢. 15, kde sa vypocita priemerny pocet poZiadaviek
v ¢akacom rade Q. Nasledne sa pouZije vzorec €. 16, z ktorého vystup je priemernd
doba c¢akania poziadavky v ¢akacom rade a podla vztahu ¢. 17 sa ziska oneskorenie
poziadavky na databdzach HSS. Celkové oneskorenie na systéme popisanom
v druhom scendri je stcet oneskorenia na SLF ana databdzach HSS podla vztahu

& 18.

(™) e
Q= P (m_ (%)z) (1_ (;_m),(_m_l) ~G-m - () (1 - (Tm)) .
v :% (16)
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=W+t (17)

T.=T+T, (18)

3.6  Prvy scenar

Tento navrhnuty scendr je zaloZeny na systéme IMS sjednou databdzou HSS
S parametrami:

e  pocet zdznamov - 362 700 NAI,
e  cas obsluhy LIR/LIA poZiadavky — 88 ms,
e  Cas obsluhy MAR/MAA poziadavky — 145 ms.

Na vypocet pravdepodobnosti vzniku ¢akacieho radu na takejto databaze pomocou
Markovovych retazcov sa pouZiji rovnice €. 3 a¢. 4 anasledne vypocitané hodnoty
dosadime do vzt'ahu ¢. 13, ktorého vystup je celkova pravdepodobnost’ vzniku ¢aka-
cieho radu P.. Pri pouziti Erlangovej C formule tdto pravdepodobnost’ sa vypocita
priamo zo vztahu €. 12. Tieto vysledné pravdepodobnosti vzniku ¢akacieho radu sd
znéazornené na obrdzku 4.

E-—1-F-PF (19)

25
—LIRILIA
——MAR/MAA

Oneskorenie v sekundach

e ne s e |0

o ] : e ! : 55 = ] ;
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Pocet poziadaviek za minatu

Obr. 4 - Graf pravdepodobnosti vzniku ¢akacieho radu pre prvy scenar

Na tomto grafe si pravdepodobnosti vypocitané pomocou Erlangovej C formule
zndzornené odtieimi modrej farby a pravdepodobnosti vypocitané Markovovymi
retazcami sd znazornené odtienmi Cervenej farby. Je tu zobrazend aj droven 605
poziadaviek za minttu, ¢o predstavuje zdtaz databdzy spolo¢nosti Alcatel-Lucent
v hlavnej prevadzkovej hodine.

Z Erlangovej C formuly ma pravdepodobnost’ vzniku ¢akacieho radu linedrny charak-
ter a z Markovovych retazcov md tito pravdepodobnost’ tvar S-krivky. Z pohladu
presnosti na dcel dimenzovania databazy HSS je presnejsia metéda s pouzitim Erlan-
govej C formule. Tato formula bola navrhnutd pre monoténne prevadzky s jednym
typom signdlu a naopak Markovove retazce pocitaji s multimedidlnou prevadzkou.
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Dotazy na HSS databazu maji vzdy rovnaku velkost’, a preto je vhodnejsie pouZit
Erlangovu C formulu. Hodnota pravdepodobnosti pri takomto predpoklade maji
poZiadavky:

e MAR/MAA - 0,8758

e LIR/LIA -0,5315

Z takéhoto vysledku je mozné vyvodit zaver, Ze databaza HSS spolocnosti Alcatel-
Lucent je nadimenzovana spravne, ked’Zze poziadavky LIR/LIA tvoria najpocetnejSiu
cast’ z celkového mnozstva dotazov na databazu HSS. Pravdepodobnost’ vzniku ¢aka-
cieho radu pri spravach MAR/MAA je sice vyssia, ale tychto sprav na databazu pri-
chadza relativne mdlo. Priemerny pocet jednotlivych typov poziadaviek prichddzajui-
cich na databdzu by vyzadoval analyzu prevddzky za dlh$i Cas, napr. 1 rok, ¢o by
viedlo k vyS$sej presnosti simuldcie. Pri vzniku ¢akacieho radu ¢as obsluhy poZiadav-
ky zacne postupne stipat, ¢o je neZiaduci jav, ktory zniZuje QoS. Na vypocet prie-
merného oneskorenia poziadavky na databaze HSS sa pouziji Markovove retazce
z kapitoly 3.4. Graf oneskorenia je zobrazeny na obrdzku.5.
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LIR/LIA - Erlangova C formula
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Obr. 5 - Graf oneskorenia poziadavky v databaze pre prvy scenar

Graf oneskorenia je v prvej Casti linedrny, potom prudko vzrastie a v poslednej Casti
pomaly klesa. Toto klesanie je spdsobené zahadzovanim poziadaviek z cakacieho
radu. Na charakteristikdch oneskorenia pre jednotlivé typy sprav su zvyraznené Styri
body. Bod na krivke pre MAR/MAA pre teoreticky pocet poziadaviek v HPH — 605
za minttu ukazuje oneskorenie 11,67 ms. Druhy bod na tejto krivke zobrazuje redlnu
odmerand hodnotu oneskorenia 145 ms pri pocte poZiadaviek 684 za mindtu. Krivka
pre spravy LIR/LIA podobne zndzorfiuje tieto body. Hodnoty od¢itané z grafu su
zhrnuté v tabul’ke 3. Tu vidime, Ze teoreticky odhad poctu poziadaviek sa od redlneho
takmer nelisi.

Tab. 3 - Oneskorenie poZiadavky pre prvy scenar

11,67 ms 145 ms 11,67 ms 88 ms
605 684 1052 1126
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3.7  Druhy scenar

Druhy scendr opisuje systém s piatimi databazami HSS a s lokaliza¢nou databazou
SLF. Tato lokalizacna databaza sa pouziva, ked’ je v systéme IMS implementovanych
viac databaz HSS. Pouzitie viac databdz HSS je vyhodné pre systémy s velkym
mnoZstvom pouZivatel'ov, ktorych je mozné vdaka pouzitiu viac databdz HSS triedit
na zéklade abecedy, lokalizcie, typu predplatenej sluzby atd’. Dalfou vyhodou je
niekol’kondsobné zvysenie poctu poziadaviek za minttu, ktoré su tieto databazy
schopné obslizit’ bez vzniku ¢akacieho radu.

Pri dimenzovani cez Markovove retazce sa vypocita pravdepodobnost’ vzniku ¢aka-
cieho radu na SLF zo vztahov ¢. 3 a €. 4 a z nich nésledne aj celkovi pravdepodob-
nost’ P(‘SLF .

Pesir =1—-F— P, (20)

Na jednotlivych databdazach HSS sa vypocita tito pravdepodobnost’ zo vztahov ¢. 6
a ¢. 7 a z nich pravdepodobnost’ P ygs.

Pgss=1—P; — P 21

Celkovi pravdepodobnost’ vzniku cakacieho radu celého systému sa vypoéita zo
vztahu €. 22.

Fe = Pesyr + [(1 — Poszp)Peniss] (22)

Na dimenzovanie Erlangovou C formulou sa pouZzije vztah ¢. 12 na vypocet pravde-
podobnosti vzniku ¢akacieho radu na SLF — P_.g r i na databazach HSS —P yss. Vy-
slednd pravdepodobnost’ sa ziska taktieZ zo vzt'ahu €. 16.

Na tomto grafe si pravdepodobnosti vypocitané pomocou Erlangovej C formule
zndzornené odtieimi modrej farby a pravdepodobnosti vypocitané Markovovymi
retazcami si znizornené odtiefimi Cervenej farby. Je tu zobrazend aj droven 3025
poziadaviek za minitu, ¢o predstavuje zdtaz databdaz spolocnosti Alcatel-Lucent
v hlavnej prevadzkovej hodine.
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Obr. 6 - Graf pravdepodobnosti vzniku ¢akacieho radu pre druhy scenar
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Z Erlangovej C formuly ma pravdepodobnost’ vzniku ¢akacieho radu linedrny charak-
ter a z Markovovych ret'azcov ma tito pravdepodobnost’ tvar s-krivky. V tomto pripa-
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de opit’ preferujeme metéddu vyuzivajicu Erlangovu C formulu. Hodnota pravdepo-
dobnosti pri takomto predpoklade maji poziadavky:

e MAR/MAA - 0,7947
e LIR/LIA -0,7555

Z takéhoto vysledku je mozné vyvodit’ zdver, Ze databazy HSS spolo¢nosti Alcatel-
Lucent, tvoriace druhy scendr nie si nadimenzované spravne, pretoze hodnota prav-
depodobnosti vzniku ¢akacieho radu dosahuje takmer 80 %. Hodnota tejto pravdepo-
dobnosti je takmer rovnaka pre obidva typy poziadaviek a je spdsobend rychlostou
obsluhy poziadavky lokalizacnou databdazou SLF. ZniZenie pravdepodobnosti vzniku
cakacieho radu sa dd dosiahnut’ vykonnej$im hardvérom SLF a HSS databazy, zniZe-
nim poétu pouzivatel'ov, alebo pridanim d’alSej databazy HSS.

Na vypocet celkového oneskorenia poZiadavky v databaze HSS pre druhy scendr opat
vyuzijeme Markovove retazce z kapitoly 3.4. Grafické zndzornenie tohto oneskorenia
je zobrazené na obrdzku 7.
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Obr. 7 - Graf oneskorenia poZiadavky v databaze pre druhy scenar

Priebeh krivky oneskorenia je vel'mi podobny ako v prvom scendri. Na charakteristi-
kach oneskorenia pre jednotlivé typy sprav su zvyraznené Styri body. Bod na krivke
pre MAR/MAA pre teoreticky pocet poziadaviek v HPH — 3025 za minttu ukazuje
oneskorenie 11,66 ms. Druhy bod na tejto krivke zobrazuje redlnu odmerand hodnotu
oneskorenia 145 ms pri pocte poziadaviek 3362 za mintdtu. Krivka pre spravy
LIR/LIA podobne zndzoriiuje tieto body. Hodnoty od¢itané z grafu sui zhrnuté
v tabul’ke 4. Tu vidime, Ze teoreticky odhad poctu poziadaviek sa od redlneho opit
takmer nelisi.
Tab. 4 - Oneskorenie poziadavky pre druhy scenar

11,66 ms 145 ms 11,66 ms 88 ms
3025 3362 3899 3989
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4 ZAVER

Uvod ¢&lénku je venovany IMS a tlohe jednotlivych vrstiev 3GPP architektiry. Ria-
diaca vrstva toho modelu obsahuje pouZzivatel'ski databazu HSS, ktorej dimenzovanie
bude v ¢lanku navrhnuté .

Dimenzovanie je opisané na IMS systéme prevddzkovanom spoloc¢nostou Alcatel-
Lucent, ktory poskytol redlne informdcie, nastavenia a hardvérovi konfiguriciu data-
bazy HSS v produktivnej sieti so zatazou. Na dimenzovanie sa pouZili dve metddy:
prvé je s pouzitim Erlangovej C formule a druhd s pouzitim Markovovych retazcov.

Prvy scendr je IMS systém s jednou databazou HSS. Ide o redlny systém spolo¢nosti
Alcatel-Lucent, kde priemernd doba obsluhy jednej poziadavky typu LIR/LIA je
88 ms a typu MAR/MAA je 145 ms. Takdto databdza md v sebe 362 700 zaznamov
(NAI), ¢o predstavuje 36 270 poziadaviek v hlavnej prevddzkovej hodine, ¢ize 604
poziadaviek za minitu. Takyto redlny systém je nadimenzovany spravne. Optimal-
nost’ systému potvrdzuji grafy pravdepodobnosti vzniku ¢akacieho radu, kde sa tato
pravdepodobnosti pohybuje pri LIR/LIA na drovni 0,5 a pri MAR/MAA na drovni
0,8. Pri spravach typu MAR/MAA je ta pravdepodobnost’ vyssia, a to z dovodu na-
roCnosti poziadavky, ale tieto poZiadavky neprichddzaji v takom mnoZstve ako
LIR/LIA. Na vypocet doby oneskorenia poziadavky sa pouZzili opdt’ Markovove re-
tazce. Oneskorenie pri teoretickej HPH pre spraivy MAR/MAA, kde sa predpokladalo
605 poziadaviek za minitu s oneskorenim 11,67 ms. Namerané oneskorenie 145 ms
bolo pri 684 poziadavkach. Pre spravy LIR/LIA rovnaké oneskorenie 11,67 ms bolo
pri 1052 poziadavkach za minitu a namerané oneskorenie 88 ms sa dosiahlo pre 1126
poziadavkdch. Takto nadimenzovany systém md optimdlny pomer vykonu hardvéru k
poctu pripojenych pouzivatel'ov.

Druhy scendr je navrhnuty tak, Ze pozostdva z piatich rovnakych databaz HSS a jedne;j
lokaliza¢nej databdzy SLF. Databdzy HSS st rovnaké ako databdza spolo¢nosti Alca-
tel-Lucent a SLF je navrhnutd ako vel'mi rychla databdza s casmi obsluhy LIR/LIA
a MAR/MAA 25 ms. Vsetky databazy dohromady obsahuji 1813 500 zdznamov
(NAI), ¢o predstavuje 181 350 poZziadaviek v hlavnej prevadzkovej hodine, CiZe pri-
blizne 3025 poziadaviek za minitu. Na dimenzovanie takéhoto systému sa opét’ pou-
zili Markovove ret'azce a Erlangova C formula. Pravdepodobnost’ vzniku ¢akacieho
radu sa pohybuje na trovni 0,8 pre oba druhy sprav, ¢o je vysokd pravdepodobnost’
vzniku cakacieho radu. Predpokladany priemerny pocet poZiadaviek pri teoretickej
HPH pre spravy MAR/MAA bol 3025 poziadaviek za mindtu s oneskorenim
11,66 ms. Namerané oneskorenie 145 ms bolo pri 3362 poziadavkich. Pre spravy
LIR/LIA bolo rovnaké oneskorenie 11,66 ms pri 3899 poziadavkich za minitu
a namerané oneskorenie 88 ms sa dosiahlo pre 3989 poziadavkach. Takyto systém
mozZeme povazovat' za neoptimdlny a moze sposobovat’ pokles QoS. ZniZenie pravde-
podobnosti vzniku Cakacieho radu sa dd dosiahnut’ vykonnej$im hardvérom SLF
a HSS databazy, zniZzenim poctu uzivatel'ov, alebo pridanim d’alSej databazy HSS.

PresnejSie simuldcie by sa dosiahli analyzovanim dlhodobej prevadzky napr. za jeden
rok, ¢im by sa ur€il presny pomer sprav LIR/LIA a MAR/MAA. Vd’aka tomuto po-
meru by bolo mozné vypoditat’ priemerny ¢as obsluhy bez ohl'adu na typ poZiadavky,
¢o by spresnilo simulécie.
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Vplyv metdd riadenia pristupu na riadenie
prevadzky IMS sieti

Bc. Filip Chamraz, prof. Ing. Ivan Barondk, PhD.
Ustay telekomunikdcii, FEI STU, Bratislava

Cldnok sa zaoberd metédami riadenia pristupu (AC — Admission control) ako jednym
z prostriedkov na zabezpecenie kvality sluzby (QoS - Quality of Service). V cldnku sa
snaZime vybrat najvhodnejsiu AC metédu pre zvoleny uzol siete. Cielom je povolit
pristup maximdlnemu mnoZstvu uZivatelov. Z velkého mnoZstva zndmych AC metdd
posudzuje cldnok dve. Porovndva Gaussovu aproximacnii metédu a metédu zaloZenti
na merani ,,Measured Sum*“. Obe metody vyuZivajii odhad potrebnej Sirky pdsma, aby
bolo mozné vyhoviet co najviac poZiadavkdam zariadent o spojenie (tzn. pridelit poZa-
dovanii Sirku pdsma a siicasne zabezpecit kvalitu sluzby pre vsetky spojenia v systé-
me).

1 SIETE SUCASNEJ GENERACIE

IP multimedidlny podsystém (IMS) vznikol v roku 1999 ako Standard 3GPP - ako
prvy pokus o vytvorenie konvergovanej siete a vytvorenie jednotnej platformy pre
poskytovanie multimedidlnych sluZieb. Povodne bol urceny na zabezpecenie IP ko-
nektivity v sietach UMTS. Najvid¢Sou zmenou oproti predchddzajicim generdciam
bola zmena pouZitej technoldgie. Technolégiu vyuZivajicu prepdjanie okruhov vy-
striedalo prepdjanie paketov. IMS uZ v zdklade garantuje QoS a prindsa so sebou cely
rad vyhod (technickych aj ekonomickych) rovnako pre poskytovatel'a sluZieb, ale aj
koncového zikaznika. NajvdacSou vyhodou vSak je, Ze umoziuje spolupricu aj so
sietami predoslych genericie, a to pomocou vstavanych komunika¢nych bran. VyuZzi-
va sa teda pre vSetky typy sluzieb radiové, pevné aj kablové.

Skisobnd prevadzka IMS zacala vroku 2006 v Japonsku a Kérei avroku 2007
v USA. V stcasnosti sa IMS pouZiva na poskytovanie velkého mnoZstva sluZzieb,
napr. IPTV, VoIP, videokomunikdcia, ... IMS je plne implementované na slovenskom
telekomunikacnom trhu. Poskytuje sluzby zdkaznikom mobilného operdtora Slovak
Telecom, 02, Orange. [1]

2 RIADENIE PREVADZKY

Jednou z moznosti, ako riadit’ prevadzku, si aj AC metédy. Met6dy riadenia pristupu
AC sa vyuzivaji pri vytvarani nového spojenia na rozhodnutie, ¢i bude dané nové
spojenie akceptované alebo odmietnuté. AC metddy su zaloZené na tedrii pravdepo-
dobnosti a matematickej Statistike. Maji za tlohu udrzat’ rovnovédhu medzi vyuzitim
sietovych prostriedkov a dodrZzanim vopred dohodnutych parametrov spojenia. Je to
prvé vec, ktord sa vykond pri pridelovani prostriedkov pre konkrétne spojenie a je to
vobec prvd ochrana pred redundanciou v sieti. Nové spojenie je povolené len
v pripade, ak mu je zaru¢ené dodrZanie QoS. Inak je spojenie odmietnuté.

75



AC metddy riesia problém, ked” pre N spojeni v multiplexe s celkovou kapacitou C
pravdepodobnost’, Ze sicet okamZitej prenosovej rychlosti r,(#) vSetkych spojeni mul-
tiplexu presiahne celkovi kapacitu C, je mensia ako dana hodnota €. Ttto pravdepo-
dobnost’ mozno vyjadrit’ vztahom [2], [3], [4], [5], [6]. [71.

P[; n(t:)EC]<s (1)

AC met6dy by mali teda spiiat’ tri hlavné podmienky:
e Efektivne pridelovat’ $irku pasma, aby bola siet’ maximalne vyuzita.
e  ManaZovat’ siet, aby boli splnené vsetky QoS.

e Nepridel'ovat’ celu $irku pasma, aby neprislo k pretaZenie na uzle siete. [3]

Sietovy uzol

Zdroj prevadzky L | | AC metdda IMS siet

Rozhodovacie
pravidlo

Obr. 1 - AC metédy - PBAC

2.1 Rozdelenie AC metéd

AC metédy mdzeme rozdelit’ z hl'adiska niekol’kych parametrov. Zalezi na pohl'ade,
respektive parametroch, s ktorymi pracuji a na zdklade ktorého poZiadavky vyhodno-
cujui. Prvym takym velkym rozdelenim by mohlo byt ich delenie na zdklade toho, ¢i
parametre prevadzky ziskavaji z vopred stanovenych hodndt (Parameter Based Ad-
mission Control Methods - PBAC) alebo ich ziskavaji online meranim samotnej
prevadzky (Measurement Based Admission Control Methods - MBAC). Dalej by sa
dali este rozdelit’ na zaklade podpory vyrovndvacich pamiti, pouZitia parametra PLR
(Packet Loss Ratio — stratovost’ paketov) alebo efektivnej Sirky pdsma a mnohych
d’al§ich. Pozname niekol’ko desiatok AC metdd, ktoré st urcené na pouzitie v kon-
krétnych sietach, respektive v niektorych uzloch telekomunikaénych sieti. S mnohymi
z nich sa pracovalo aj na naom Ustave telekomunikacii FEI STU v Bratislave. Medzi
najcastejSie implementované metddy patria Gaussova aproximacnd metéda, metdda
efektivnej Sirky pdsma, difizna metdda, konvoluénd metéda atd. Tento ¢ldnok sa
zaobera porovnanim konkrétne dvoch metéd. Metédy boli vybrané po vyskidSani
mnohych inych metéd, nakol’ko prindsali najlepSie vysledky. KedZze nami vybrané
metddy sa pouzivajui v podobnych prevadzkach, zaujimali sme sa o tieto metédy uz
od samého zaciatku. [3], [4], [7]
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Budticnost’ AC metéd sa predpokladd vo vyuziti metdd, ktoré vyuZzivaji online mera-
nie prevadzky, fuzzy logiku a neurénové siete (metddy, ktoré sa sami ucia na zdklade
charakteristiky prevadzky). [10], [12]

3 GAUSSOVA APROXIMACNA METODA

Z hladiska rozdelenia patri medzi PBAC metédy. Na rozhodnutie, ¢i bude dané spo-
jenie povolené alebo nie, vyuZiva urCenie poZadovanej Sirky pdsma, stratovosti pake-
tov a preteCenia pamite. Je pomerne rychla a jednoduchd. Vychddza z centrdlnej
limitnej vety a Gaussovho rozdelenia, pomocou ktorého aproximuje rozdelenie prav-
depodobnosti agregovanej prevadzky za predpokladu, Ze pocet spojeni N sa bliZi k
nekonecnu a Ziadne zo spojeni nie je dominantné. So vzrastajicou agregiciou pre-
vadzky konverguje ku Gaussovmu modelu. [19,20]

Kazdé zo spojeni mozno charakterizovat’ pomocou dvoch parametrov - strednej hod-
noty prenosovej rychlosti A; a jej Standardnej odchylky o; , pre ktoré plati:

2= SCR, (€3
o =5CR,(PCR,-SC—R)) 3)

Potom vyslednd strednd hodnota prenosove;j rychlosti je ur¢end ako

I

e

A= Aj

=1 “
a vyslednd hodnota variancie ako
;\I
=% o}
2 )

Ak X bude ndhodna premenna oznacujiica agregovanu rychlost’ N spojeni, treba urcit’
ekvivalentnu kapacitu c, takd, Ze plati

Fi¥ >cl= € (6)
kde
geit+ao (7
kde
a = v-2Inle) - Inl2my (8)

Nové spojenie bude prijaté, ak c, < C, inak bude odmietnuté. Odhad pravdepodobnos-
ti pretecenia linky je

{N | , =g
Poum‘flo-.v =P I' T'?’[(n) 2 CI =—eg 377
= V2T 9)

Nioa /
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Hornd hranica pravdepodobnosti straty paketov je

FlELrao)-c | o g

Pios; -

kde r(t) je okamzita prenosova rychlost’ spojenia i [bit/s].

Na urcenie odhadu celkovej poZadovanej Sirky prenosového pasma pouZijeme vzt'ah
N N
Co=>A+nyo
gl (an
kde h vyjadruje nelinedrnu zmenu parametra pravdepodobnosti straty paketov

h=|-2la(e)- laizm

12)
Vysledny vztah je potom
¢, = 225 +| (V=2n(=) —n(2m) ]Z a; )
=1 \ i1 (13)

Tento vztah uz bol pouZity v literatire a aproximécia dosahuje dobré vysledky len pre
vel’ky pocet spojeni, ktorych stacionarne rozdelenia maji podobné parametre, dlhé
periédy zhlukov a majui gaussovsky charakter. Pre malé hodnoty parametra N a kritke
zhluky vysSie uvedené vzt'ahy neplatia a odhad poZadovanej Sirky pdsma moze byt
prili§ konzervativny. [7], [11], [15], [16]

4 MBAC METODY

Metddy st zaloZené na on-line merani na prepinaci a od nového spojenia vyzaduju iba
minimum informécii, pricom ale dodato¢né informacie zvySuju efektivnost’ AC met6-
dy. Pociato¢ny odhad Sirky pasma sa urob{ z dostupnych parametrov a d’alej upravuje
podl'a vysledkov merania. On-line meranie musi byt dostato¢ne rychle. Plati, Ze ¢im
krat§i merac{ interval, tym viac spojeni mozZe byt’ obsliZenych.

AC metddy zaloZené na merani nemdzu vyuzivat’ priamo aktudlnu stratovost’ buniek.
Preto vyuZivajui jednoduchsi a efektivnejsi sposob, a to meranie $irky pasma. [8], [9],
(13]
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Metddy zaloZzené na merani

I ‘ Algoritmus rozhodnutia o pristupe ‘

1 1

‘ 0Odhad prevadzky ‘ ‘ Odhad zdrojov ‘

Ziadajci
tok
r Toky v systéme

Systémové ‘
zdroje

Odchédzajuce ‘
toky

Obr. 2 - MBAC metody

Ak N spojeni prechadzajicich cez prepina¢ vyuZiva prenosovi rychlost’ C, pokisame
sa odhadnit’ minimdlnu prenosovi rychlost” C(N), ktor tieto spojenia potrebuju, aby
bola dodrzan4 urcena stratovost.

4.1 ,,Measured sum‘ algoritmus

Je zdokonalenim metddy ,,Simple sum®, ktord bola publikovana v [7], [10] a [13].
Poziadavka na nové spojenie je akceptovand, ak je splnend nerovnost’

Co#Tnea<pC (14)

C je kapacita linky,

u je pouZivatel'om definovana vyuzitel'nost,

Ca je namerané zat'aZenie existujicej prevadzky [bit/s].

Povolenim nového spojenia sa nasledne zat'az zvysi na hodnotu

:ﬁ'e = ae + 1+ (15)

NajcastejSie je implementovany v prepinaoch a smerovacoch, kde neocakdvame
prili§ vel’ké zataZenie.

5 SIMULACIA

Simuldcie a vSetky potrebné vypocty pre individudlne porovnanie metéd boli usku-
tocnené pomocou programu Matlab (R210a). VSetky vysledky jednotlivych simuldcii
st zobrazené pomocou grafov pre ich lepsiu CitateInost’ a interpretaciu.

5.1 Parametre a model prevadzky 1

Pre simulédciu a vSetky potrebné vypocty, nutné pre porovnanie metdd, boli stanovené
parametre prevadzky. Bolo nevyhnutné pracovat’ s danymi parametrami. Pri vyhod-
nocovani vysledkov bolo nutné brat’ do tivahy aj niektoré limitujice parametre. Defi-

79



novand bola: C — maximdlna kapacita linky, Pgyenow — maximédlna pravdepodobnost’
pretecenia linky a P;,, — maximdlna stratovost’” paketov. Parametre boli definované
takto: C = 10 MDbit/s, Poyerow = 107 a2 107, Py, = 10 a7 107,

Na obr. 3 mozno vidiet’ simulovany uzol IMS siete.

AC metody

10 Mbit/s

Obr. 3 - Model prevadzKky pre simuléciu

Ako zdroj prevadzky bola pouZitd ndhodne generovand matica n x 7, kde n = 3000
predstavuje pocet pouZitych zdrojov a T = 3000 predstavuje pocet Casovych cyklov
simulécie.

Této matica prevadzky predstavuje jednotlivé poziadavky od pouZzivatel'ov. Jednotlivé
poziadavky predstavuju Specifické multimedidlne zariadenia (smartfény, telefény,
telefony - VoIP). Pouzivatelia s VoIP telefénmi pouZivaji kodeky G.711 a G.729E na
realizovanie hlasového hovoru. To znamen4, Ze poZiadavky na $irku padsma sa pohy-
buji od 12 kbit/s pre kodek G.729E do 64 kbit/s pre kodek G.711. Na obr. 4 mozno
vidiet' prichadzajice poziadavky na Sirku pasma pre uzol R1.

40 .

20

posiadavky na irku pasma [Kbit/s]

20 I 1 I I I I I I I
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

gas [ms]

Obr. 4 - Prichadzajice poziadavky na Sirku pasma
5.2  Vysledky simulacie pre Gaussovu aproximaéni metédu - model
prevadzky 1

Prva vybrana a simulovand metéda bola Gaussova aproximacnd metdda. Na obr. 5
aZ. 7 mozno vidiet’ vysledok simulédcie pri pouziti Gaussovej aproximacnej AC meto-
dy. Obr. 5 predstavuje priebeh celkovej poZadovanej Sirky pdsma C,. Vidime, Ze

80



maximalnu $irku pasma C = 10 Mbit/s dosiahneme pri pocte 8031 aktivnych pouZiva-
teloch, co predstavuje 89,23 % vsetkych prichddzajicich poZiadaviek. Ostatné pozia-
davky budi odmietnuté, nakol'’ko vyuzivame celd dostupni Sirku pasma.

kapacita kandla [Mbit/s]
&
g
.

I I I I I I I I
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 8000
pocet uZivatelov

2 v

Obr. 5 - Celkova pozadovana Sirka pasma Cg

Na obr. 6 mozno pozorovat’ pravdepodobnost’ pretecenia linky Pgyerqow. Vidime, Ze pri
dosiahnuti maximalnej kapacity linky pri pocte 8031 uZivatel'ov je tito pravdepodob-
nost’ 9.473%107, o neprekraduje maximalnu zvolentd hranicu (povolend od 107 do
107).

Pravdepodobnost' straty paketow
w
T
——
L

o T
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 3000
pocet pouZivatelov

Obr. 6 - Pravdepodobnost’ pretecenia linky Poverflow

Na obr. 7 mozno pozorovat’ priebeh pravdepodobnosti straty paketov Py, Vidime, Ze
pri dosiahnuti maximalnej $irky pasma na linke tdto pravdepodobnost prekracuje
dand maximdlnu hodnotu Py,. AvSak pri hodnote 6355 uzivatel'ov je tito hodnota
4.6*10°, &o hodnotu Py, neprekraduje. Z toho vyplyva, Ze metéda vo vysledku neu-
mozZni pouzivat sluzbu VoIP az 8031 uzivatelom, ale ,len* 6355 uzivatelom, ¢o
predstavuje 70,61 % vSetkych prichddzajucich poziadaviek. Pri 6355 aktivnych pou-
Zivateloch je vyuzitd len kapacita 8,943 Mbit/s. Vyuzitie prenosovej linky
v simulovanom uzle siete mozno vidiet' na obr. 8. Z toho vyplyva, Ze zvysnu kapacitu
je mozné vyuzit' na prenos inej sluzby.
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Obr. 7 - Pravdepodobnost’ straty paketov Py,

Na obr. 8 mozno pozorovat, ako sa zniZi priebeh celkovej pozadovanej Sirky pasma
a pristup je povoleny len 6355 uZivatel'om.
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Obr. 8 - Vyuzitie prenosovej linky
5.3  Vysledky simulacie pre ,,Measured sum‘ algoritmus - model
prevadzky 1

Na obr. 9 mozno vidiet' vysledok simuldcie pri pouZziti ,,Measured Sum® algoritmu,
ktory predpokladd vyuzitie linky u = 0,7. Vidno, Ze pouzitie sluzby VoIP je umoZnené
751 pouzivatelom. Nasledne uZ nie je Ziadna vol'nd Sirka pdsma pre d’alSieho uZzivate-
l'a. Tento maly pocet pouzivatel'ov, ktorym je umozneny pristup, moze byt spdsobeny
jednoduchost'ou algoritmu, ktory dand metéda vyuZiva. Na druhej strane algoritmus
predpokladd vyuZitie p = 0,7, €o predstavuje 70 % vyuZitie Sirky pdsma. Aj to mdZze
byt’ dovod, preco sa vyhoda tejto metddy zaloZenej na merani prevadzky neprejavila
naplno.
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kapacita kanala [Mbit/s]
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Obr. 9 - Simulacia pre ,,Measured sum‘ algoritmus

5.4  Parametre a model prevadzky 2

Pre model prevadzky 2 platia rovnaké parametre pre sietovy uzol ako v modeli 1,
ktory mozno vidiet’ na obr. 3. Hodnoty C, Pyyerfiow @ Ploss SU rovnaké. Rozdiel medzi
modelom prevadzky 1 a2 je zdroj prevddzky. Ako zdroj prevadzky bola pouzitd
ndhodne generovand matica n x 7, kde n = 3000 predstavuje pocet pouZitych zdrojov
a T = 3000 predstavuje pocet ¢asovych cyklov simuldcie.

Této matica prevadzky predstavuje jednotlivé poziadavky od pouZzivatel'ov. Jednotlivé
poziadavky predstavuju Specifické multimedidlne zariadenia (smartfény, telefony,
teleféony - VolIP). PouZivatelia s telefénmi VoIP pouZivaji kodeky G.711 a G.729E
na realizovanie hlasového hovoru. To znamend, Ze poZiadavky na Sirku pdsma sa
pohybuji od 12 kbit/s pre kodek G.729E do 64 kbit/s pre kodek G.711. Smartfény
predstavuji pouzivatelov, ktori chci stahovat dita. Maximédlna pozadovand Sirka
pasma je 512 kbit/s. Na obr. 10 mozno vidiet’ poziadavky na Sirku pasma pre sietovy
uzol R1 - model prevadzky 2.
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Obr. 10 - Prichadzajice poziadavky na Sirku pasma
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5.5. Vysledky simulacie pre Gaussovu aproximaéni metédu - model
prevadzky 1

Obr. 11 predstavuje priebeh celkovej poZadovanej Sirky pasma C,. O spojenie Ziada
100 uzivatelov. Vidime, Ze maximdlnu §irku pdsma C = 10 Mbit/s dosiahneme pri
pocte 88 aktivnych uZivatel'och, ¢o predstavuje 88 % vsetkych prichddzajicich pozia-
daviek. Ostatné poziadavky budi odmietnuté, nakol’ko vyuZivame celd dostupnu $irku
pasma.
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50 - g

kapacita kanala [Mbit/s]

wb 1
wb ,
ul / 1

10 I L L I I L I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

pocet uZivatelov

Obr. 11 - Celkova pozadovana Sirka pasma Cg
Na obr. 12 mozno pozorovat’ pravdepodobnost’ pretecenia linky Pgie;qiow- Pre 88 uzi-
vatelov, kedy je dosiahnutd maximdlna kapacita linky, je tito pravdepodobnost
1,031*%10°, &o neprekratuje maximdlnu zvolentd hranicu (povolend od 107 do 107%). Je
vidiet, 7e ak by aj bolo v sieti viac pouZivatelov, tito pravdepodobnost’ by stile spi-
nala rozmedzie danych parametrov. Avsak nie je uZ dostupna Sirka pasma pre uspoko-
jenie d’alSich poZziadaviek.
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Obr. 12 - Pravdepodobnost’ pretecenia linky Poverflow

Na obr. 13 mozno vidiet' pravdepodobnost’ straty paketov P.. Pre 88 uzivatelov, pri
dosiahnuti maximdlnej kapacity linky, je hodnota pravdepodobnosti straty paketov
9.848+%10°, o neprekracuje maximdalnu dovolend Py, (od 10 do 10) a ani sa k tejto
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hodnote nepribliZuje. Pre model 2 sme teda schopni umoznit’ pristup 88 uZivatel'om,
pretoZe maximalna hodnota nie je prekrocend - ako tomu bolo pri modeli 1 pri vyuziti
celej dostupnej kapacity linky.
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Obr. 13 - Pravdepodobnost’ straty paketov Py,

5.6  Vysledky simulacie pre ,,Measured sum‘ algoritmus - model
prevadzky 2

Na obr. 14 mozno vidiet' vysledok simulédcie pri pouziti ,,Measured Sum* algoritmu,
ktory predpokladd vyuzitie linky p = 0,7. Vidno, Ze pristup je umoZneny 43 pouZiva-
telom. Nasledne uZ nie je Ziadna volnd §irka pasma pre d’alSieho pouZivatela. Tento
maly pocet pouzivatelov, ktorym je umozneny pristup, moze byt spdsobeny jednodu-
chostou algoritmu, ktory dana metéda vyuziva. Na druhej strane algoritmus predpo-
klada vyuzitie p = 0,7, ¢o predstavuje 70 % vyuZitie Sirky padsma. Aj to moze byt
dovod, preco sa vyhoda tejto metddy zaloZenej na merani prevadzky neprejavila
naplno.
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Obr. 14 - Simulacia pre ,,Measured sum‘ algoritmus
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6 POROVNANIE GAUSSOVEJ APROXIMACNEJ METODY A ,,MEASURED
SUM‘ ALGORITMU

6.1  Porovnanie pre model prevadzky 1

Na obr. 15 mozno vidiet' porovnanie vysledkov pre model prevadzky 1 pre Gaussovu
aproximacnd metddu, ,Measured sum* algoritmus a difiznu metédu publikovand v
[13] a [14]. Z tohto priameho porovnanie Gaussovej aproximacnej metédy a ,,Measu-
red sum* algoritmu je zjavné, Ze Gaussova metdda je v tomto pripade pre uzol pre-
vadzky R1 lepsia. Ako bolo uvedené, ,,Measured sum* algoritmus (ZItd ¢iara) umoZn{
pristup 751 uzivatelom, Gaussova aproximacnd metdéda (zelena Ciara) 6355 uZivate-
I'om a diftizna metéda (modra ¢iara) 2360 uzivatelom.

Z vysledkov simuldcii a grafov prezentovanych pre model prevadzky 1 je zrejmé, Ze
preferovand AC metdda je Gaussova aproximacnd metdda.

Samozrejme, ,,Measured sum* algoritmus je jednoduchsi na implementiciu v danom
uzle siete, nakol’ko mad mensie vypoctové poZziadavky a nizSiu cenu (jednoduchsia
implementdcia = niZSia cena). ,Measured sum‘ algoritmus je schopny zabezpecit
pristup uzivatel'om v uzloch, kde nepredpokladame prili§ velkd prevadzku.

Gaussova aproximacnd metéda pracuje najlepsie, ak v danom uzle siete je vel'ky pocet
prichddzajicich poziadaviek. V naSom pripade i§lo o0 9000 poZiadaviek, takZe metdda
dosahovala vynikajtce vysledky. S jej pouZitim sme schopni zabezpecit' pristup 8031
pouzivatel'om, ale musime byt vel'mi opatrni a sledovat’ pozorne hodnoty pravdepo-
dobnosti straty paketov Py, pretoZe pre tento pocet uZzivatel'ov prekracuje honota Py
nami dand maximédlnu hodnotu. Akceptovatelnd hodnota Py je 4.6%10°, &o zname-
nd, Ze sme schopni povolit’ pristup len 6355 uzivatelom. Tato hodnota predstavuje
70,61 % vsetkych prichddzajicich poZziadaviek. Zaroven to predstavuje vyuzitenost
linky na 89,43 %. Stéle je teda 1,057 Mbit/s dostupnej Sirky pasma, ktord moze byt
pouzitd na prenos inej sluzby.

Ak porovndme vysledky simuldcie, vidime, Ze Gaussova aproxima¢nd metéda umozni
pristup 8,46-kréat vicsiemu poctu uZivatel'ov ako ,,Measured sum* algoritmus.
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Obr. 15 - Porovnanie simulovanych metéd pre model prevadzky 1
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6.2  Porovnanie pre model prevadzky 2

Na obr. 16 mozno vidiet' porovnanie vysledkov pre model prevadzky 1 pre Gaussovu
aproximacnd metddu, ,,Measured sum* algoritmus a diftiznu metédu publikovani v
[13] a [14]. Z tohto priameho porovnanie Gaussovej aproximacnej metédy a ,,Measu-
red sum* algoritmu je zjavné, Ze Gaussova metdda je v tomto pripade pre uzol pre-
vadzky R1 lepsia rovnako ako pre model 1. Ako bolo uvedené, ,Measured sum*
algoritmus (ZItd ¢iara) umozni pristup 43 pouzivatelom, Gaussova aproximacnd me-
téda (zelend Ciara) 88 pouzivatel'om a difiizna metéda (modrd Ciara) 162 pouZivate-
Pom.

Z vysledkov simuldcii a grafov prezentovanych pre model prevadzky 2 je jasné, Ze
preferovand AC metdéda je Gaussova aproximacna metdda.

Samozrejme, ,Measured sum* algoritmus je jednoduchsi na implementiciu v danom
uzle siete, nakol’ko mad mensie vypoctové poziadavky a nizSiu cenu (jednoduchsia
implementacia = niZSia cena). ,Measured sum‘ algoritmus je schopny zabezpecit
pristup uzivatel'om v uzloch, kde nepredpokladdme prili§ vel’kd prevadzku.

Gaussova aproximacnd metdda pracuje najlepsie, ak v danom uzle siete je vel'ky pocet
prichddzajicich poZiadaviek. V naSom pripade iSlo o 100 poZiadaviek, takZe metéda
dosahovala este stile vynikajice vysledky. S jej pouzitim sme schopni zabezpecit
pristup 88 pouzivatelom. Tato hodnota predstavuje 88 % vsetkych prichadzajicich
poziadaviek. V tomto pripade nie je uz Ziadna dostupna Sirka padsma, ktord by mohla
byt pouZitd pre prenos inej sluzby, ¢i potreby iného pouzivatela. Ak porovniame
vysledky pre model prevadzky 2, vidno, Zze Gaussova aproxima¢na metdda je schopnd
umoznit’ pristup 2,05-krdt viacSiemu poctu uzivatelov ako ,Measured sum® algorit-
mus.
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Obr. 16 - Porovnanie simulovanych metéd pre model prevadzky 2

7 ZAVER

V simulovanom uzle siete sme vyuzili vlastnost Gaussovej aproximaénej metddy, Ze
pracuje najlepsie pri velkom pocte poziadaviek. Nevyhodou tejto metédy by mohla
byt cena. Ak ju porovndme s ,,Measured sum* algoritmom, naklady na jej implemen-
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téciu st vy&Sie. DalSou nevyhodou s vyssie poZiadavky na vypoétovi silu zariadenia.
Pre rozhodnutie, ¢i bude dané spojenie povolené alebo odmietnuté, musia byt vypoci-
tané tri hodnoty: celkovd poZadovana Sirka pdsma C,, pravdepodobnost’ prete¢enia
linky Pgyerow @ pravdepodobnost’ straty paketov Pjy. Oproti tomu Measured sum*
algoritmus pracuje len s jednou hodnotou.

Z vysledkov simulécii je d’alej zjavné, Ze pocet povolenych spojeni je zavisly aj od
zdroja prevadzky. Ak ako zdroj pouZijeme len VoIP prevddzku - ako je tomu
pri modely prevadzky 1, Gaussova aproximacnd metdda dosahuje skvelé vysledky.
Ak ako zdroj pouZijeme VolP prevddzku aj so stahovanim dét - stile Gaussova met6-
da podava uspokojivé vysledky. V oboch modeloch je Gaussova aproxima¢nd metéda
lepsia ako ,,Measured sum* algoritmus. Avsak pre model prevadzky 2 sa da ocakdvat’,
Ze existuji lepsie AC metdédy ako tie, ktoré sme posudzovali. Napriklad difizna me-
téda.

Malym a lacnym rieSenim na vylepSenie metédy mdZe byt implementdcia istych
upozorneni ¢i ¢akacich radov. S ohl'adom na nastavenie samotného pouZivatel'ského
zariadenia a nastavenia samotne;j siete pri dosiahnuti maximaélnej kapacity moze byt
zariadenie upozornené, aby cakalo - kym nebude dostupnd kapacita. Kapacita mu
moze byt pridelend hned po uvolneni a ozndmena dostupnost’. Alebo tak, ako je tomu
teraz, moze byt zariadenie rovno odmietnuté. V poslednom pripade sa zariadenie
bude musiet’ pokiisit’ o nové spojenie. V prvych pripadoch by disponovalo vyhodou
¢akania a poradia v ¢akacom rade a bolo by skor obsliZené. To by samozrejme viedlo
k vicsej spokojnosti pouzivatelov, ale hlavne k efektivnejSiemu zaobchadzaniu so
samotnymi zdrojmi.

Simuldcie potvrdili, Ze vyber AC metédy md zna¢ny vplyv na riadenie prevadzky
v IMS sieti. Preto musime byt’ vel'mi opatrni pri vybere AC metddy, pretoZe zaleZi na

zdroji prevadzky. Su iné podmienky pre len Cisto VoIP prevadzku alebo zmieSanud
prevadzku
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Zabava s OpenWrt: Asterisk

Bc. Matej Hartmann, prof. Ing. Ivan Baroiidk, PhD.
Ustay telekomunikdcii, FEI STU, Bratislava

Tento cldnok sa zaoberd problematikou instaldcie a konfigurdcie IP pobockovej
tistredne Asterisk na hardvéri domdceho bezdrétového smerovaca TP-LINK TL-
WRI1043ND pre potrebu vytvorenia funkcnej VoIP pobockovej istredne. V druhej
casti c¢ldnku sa nachddza popis metodiky testovania funkcnosti takéhoto riesenia
a testovanie rieSenia pod prevddzkovou zdtaZou.

1 Uvop

V dnesnej dobe sa multimedidlne komunikdcie rozvijaji vel'mi rychlo. Tento jav ma
za nasledok okrem iného zvySovanie popularity hlasovej komunikdcie na béaze IP.
Takyto rastiici trend sa da pozorovat’ vo vSetkych oblastiach nielen telekomunikaéné-
ho trhu. Od telekomunika¢nych operdtorov, ktorf sa snaZia zniZit' svoje naklady pro-
strednictvom konvergencie réznych sieti a technoldgii, cez firmy vsetkych velkosti,
pre ktoré je takéto rieSenie vyhodné z pohl'adu ceny a Skalovatelnosti, aZ po fyzické
a stikromné osoby, pre ktoré takéto rieSenie prestavuje vel'mi lacny sposob komunika-
cie.

Medzi najvicsie vyhody VolP (Voice over IP) patri:
® nizka cena zariadeni v porovnani s klasickymi pobockovymi dstrediiami,
e jednoduchd rozsiritelnost,
e  vyuzitie uz existujucich IP sieti,
e relativne malé ndroky na vypoctovy vykon.

Tieto vyhody st spdsobené pouzitim IP sieti ako transportnej technoldgie a pouZzitim
signaliza¢nych protokolov, najmé vel'mi Siroko pouzivaného protokolu SIP (Session
Initiation Protocol).

Hlavne z dévodu nendroc¢nosti na vypoctovy vykon sme sa rozhodli nainstalovat’ a
otestovat’ mali IP pobockovu dstrediiu na bezdrotovom smerovaci primarne uréenom
pre domdce pouZitie, ktory ako operacny systém vyuZiva OpenWrt. Ndsledne sme toto
rieSenie otestovali pod prevadzkovou zatazou, aby sme zistili, v akych prevadzkovych
podmienkach takéto rieSenie dokaze spolahlivo fungovat. Hlavnymi vyhodami také-
hoto rieSenia si hlavne mald velkost’ zariadenia, jeho spotreba elektrickej energie
a moznost’ pripojenia bezdrotovych uzivatelov.

2 ASTERISK

Asterisk je jeden z najpouzivanejSich open-source projektov urcenych pre vytvaranie
komunika¢nych aplikdcii na svete. UmozZiuje premenit pocita¢ na hlasovy
a komunikacny server, ktory potom funguje ako pobockova ustredna. Aterisk je vyvi-
jany pre platformu GNU/Linux spoloé¢nost'ou Digium od roku 1991. [1]
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Aterisk poskytuje Siroké spektrum telefénnych sluzieb a aplikdcii, ako napriklad
pobockové tstredne, VoIP brany, kontaktné centrd a pod. Principidlne funguje ako
stavebnica na vytvaranie konkrétnych komunikac¢nych aplikdcii a zahfiia bloky po-
trebné pre vytvorenie systémov, ako je pobocCkovd ustrednia, interaktivna hlasova
odpoved’ (IVR), smerovanie hovorov a vel'a d’alsich. [1]

e
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FIBER/ETHERNET

Z A T1/E1/J1 ETHERNET
= o
n —
o —

&BX Asterisk ]
Analégové VolP  Softvérové
telefény telefony telefony

Obr. 1 - MoZnosti prepojenia Asterisk.

V tomto pripade je Aterisk vyuZity ako IP softvérova tstrediia vyuZivajica signali-
zacny protokol SIP.

3 OPENWRT

Smerovace primdrne uréené pre domdce pouzitie maji vicSinou vyrazne obmedzené
moZnosti konfiguricie. To je pravdepodobne z toho ddvodu, Ze takéto zariadenie si
kupujui bezni pouZzivatelia bez znalosti pocitacovych sieti, teda zariadenie musi byt
jednoducho konfigurovatel'né, comu padnt za obet’ pokroc¢ilé moznosti konfiguracie.
Z tohto ddvodu vznikol projekt OpenWrt. Cielom projektu je priniest’ na segment
smerovacov ur¢enych pre domdcnosti systém, ktory pontika pokrocilé moznosti kon-
figurdcie a jednoduchi instaldciu dodatocného softvéru. Zaroven je tiezZ dostatocne
nendrony na systémové prostriedky, aby dokdzal fungovat na hardvéri
s obmedzenym vykonom a malou kapacitou pamite. Je to vlastne operacny systém
zaloZeny na linuxovom jadre, pri€om namiesto statického firmvéru pontka plne zapi-
sovatel'ny stborovy systém. Primdrne sa pouZiva prave na ,,embedded* zariadeniach
na smerovanie sietovej prevadzky. [2]

4 SMEROVAC TP-LINK TL-WR1043ND

Tento smerovac je jednym z prvych cenovo dostupnych zariadeni na trhu, ktoré po-
skytuje gigabitové ethernetové porty. Konkrétne sa tu nachddza jeden WAN port
a Styri LAN porty. Hardvérové zapojenie portov je znazornené na obr. 2.

Prepinac je v pripade tohto zariadenia hardvérovo samostatne fungujici prvok. Ak je
potrebné prichadzajici paket smerovat’ do inej siete, paket je poslany do smerovace;j
Casti zariadenia cez port ethl. Smerovacia Cast’ je riadend procesorom, ktory na zakla-
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de smerovacej tabul’ky rozhodne kam paket poslat’. Hardvérova Specifikacia smerova-
¢a je popisana v tab.1.

Tab. 1 - Hardvér smerovaca, [3]

Architektira procesora MIPS32
Typ procesora Atheros QCA9558
Frekvencia procesora 720 MHz
Velkost FLASH pamiite 8 MB
Velkost RAM pamiite 64MB

- Atheros QCA9558
WiFi 2.4 GHz 802.11bgn
Pocet antén 3
Vykon antén 24 dBm
Prepinac Atheros AR8327N-BL1A
USB 1x USB 2.0
Napdjanie 12VDC; 1,5 A

4.1 Instalacia OpenWrt

Prvy krok pri inStaldcii OpenWrt je stiahnutie firmvéru zo strdnok
http://downloads.openwrt.org. Tu treba dat’ pozor a zvolit’ spravnu architektiru proce-
sora. V tomto pripade je to rad ar71xx.

["wiri |

WiFi

Zbna
br-lan LAN

SMEROVAC
(CPU)
Zbna
W

WAN

Obr. 2 - Vnitorné zapojenie smerovaca. [3]

Po stiahnuti firmvéru je potrebné prihldsit’ sa do webového rozhrania smerovaca.
Instaldcia OpenWrt prebehne pomocou volby Upgrade firmware. Smerovac si teda
,.mysli“, Ze sa bude instalovat’ aktualizacia frimvéru od vyrobcu, ale namiesto toho sa
prepise FLASH pamit’ smerovaca a nainstaluje sa OpenWrt.

Obr. 3 - Smerova¢ TP-Link TL-WR1043ND
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Po instalédcii sa da do smerovaca prihlasit’ pomocou SSH (Secure Shell) na Standard-
nom porte 22, kde je dostupnd linuxova konzola. OpenWrt obsahuje aj webové admi-
nistracné rozhranie, ale to pontka len zdkladné moZnosti nastaveni. V pripade potreby
pokrocilejsej konfiguracie je potrebné pouzit’ konzolu a priamo editovat’ konfigura¢né
subory.

Podla tab. 1 ma smerova¢ 8 MB pamite FLASH. V tejto pamiti je zapisany firmvér
smerovaca. Pre samotné OpenWrt je kapacita 8 MB viac neZ dostato¢nd, ale pre Aste-
risk to nie je dost. Z toho dévodu je cely operacny systém presunuty na USB kli¢
pripojeny do USB portu smerovaca a vo FLASH pamiiti zostane len zavadzac systé-
mu. OpenWrt teda Startuje z USB kltica, kde sa nachadza stiborovy systém ext4. Ext4
je zurnalovaci siborovy systém a kedZze FLASH pamite maji Zivotnost’ obmedzent
poctom prepisani jednotlivych pamétovych buniek, je potrebné USB kI'i¢ naformato-
vat’ na siborovy systém ext4 s vypnutym dennikom (journal). [3]

4.2 Instaldcia a konfiguracia Asterisk

Nakol'’ko webové administraéné rozhranie neposkytuje Ziadne moznosti konfiguracie
Asterisku, treba Asterisk nainstalovat’ cez konzolu prostrednictvom SSH. Najskor je
potrebné stiahnut’ zoznam dostupnych softvérovych bali¢kov z internetu. Potom je
mozné nainstalovat’ Asterisk. Ked’Ze konfigurdcia cez webové rozhranie nie je pre
Asterisk dostupnd, je potrebné editovat’ textové stibory manudlne cez konzolu pro-
strednictvom SSH.

V Asterisku sme nakonfigurovali pat’ klapiek (301 — 305) a pre ne prislusnych pouZzi-
vatel'ov s heslom. Funk¢nost’ dstredne sme overili pomocou open-source softvérového
SIP klienta Linphone nainstalovaného na notebooku pripojenom k smerovacu a na
smartféne pripojenom k smerovacu bezdrétovo. Nésledne sme z telefénu volali na
notebook, kde sme hovor prevzali.

Pre testovanie tstredne pod prevadzkovou zdtazou sme nakonfigurovali klapku 101.
Tato klapka je nastavend tak, Ze pri prichddzajicom hovore Asterisk okamzite zdvih-
ne a vytvori spojenie s druhou stranou (podrobnejsie v nasledujicej kapitole).

5 METODIKA TESTOVANIA

V praxi je nutné, aby kazdy sietovy prvok bol dostatocne otestovany z hl'adiska jeho
pozadovanych funkcionalit a robustnosti pri vyskyte chyb. Na testovanie smerovaca
s Asteriskom sme pouZili open-source generator VoIP prevddzky menom SIPp, ktory
vyvija spolo¢nost’ Hewlet Packard.

Vyhodou tohto generétora prevadzky je, Ze sa daji definovat’ scendre, podl'a ktorych
by mala komunikdcia prebiehat’, a teda je mozné simulovat’ priebeh vytvorenia komu-
nika¢ného kandla, priebeh komunikacie a zruSenie komunika¢ného kandla. Definovali
sme si nasledovny scenar:

e SIPp posle INVITE spravu smerovacu. Ciel' tejto spravy je klapka 101
nakonfigurovand v Asterisku.
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Asterisk zdvihne prichddzajtci hovor a posle o tom spravu spit’ programu SIPp.

Vytvori sa komunikacny kandl a SIPp nasledne zacne odosielat’ hlasovi
komunikéciu s pouZitim kodeku G.711, ¢im simuluje hlasovid komunikéciu so
smerovacom.

SIPp hovor ukonéi odoslanim SIP spravy BYE, ktortd Asterisk potvrdi spravou
OK a tym je scendr vymeny sprav medzi SIPp a smerovac¢om ukonceny.

Pre lepSiu ndzornost’ je vymena sprav znazornend na obr. 4. SIPp d’alej umoziuje
tento scendr opakovat’ niekol’kokrit za sekundu a vytvorit' definovany pocet sicas-
nych spojeni.

Asterisk
SIPp (klapka 101)
|

|

| INVITE |
| E—
| 100TRYING |
[ —

! 200 OK !
S e |

ACK
| |
| G.711STREAM _|
Lol
i
|

Obr. 4 - Vymena sprav medzi SIPp a tstrediiou, [4]

Testovali sme nasledovné parametre:

Maximdlny pocet sucasne prebiehajicich hovorov pri konStantnej rychlosti
prichodu poziadaviek. Rychlost’ prichodu poziadaviek sme zvolili 10/s.

Maximélnu rychlost prichodu poziadaviek pri konstantnom celkovom pocte
prebiehajicich hovorov. Celkovy pocet hovorov bol stanoveny na zdklade
predchadzajiceho testu.

Kazdy z tychto parametrov sme testovali vo dvoch situdciich:

1.

Cez smerovac neprechadza ziadna ind IP prevadzka, teda je pouZzity vylu¢ne ako
Ustredna na prepdjanie hovorov. Test bude prebiehat na pocitaci pripojenom
k smerovacu ethernetovym kéblom.

Cez smerova¢ bude prebichat ind komunikicia, teda to bude test pod
prevadzkovym zat'azenim, ktoré bude simulované prenosom vel'kého siboru dat
medzi pripojenymi pocitacmi.

Celkovo teda prebehnd Styri testy - dva bez prevadzkovej zataze a dva so zatazou.
Ciel'om testu je zistit', ako sa Asterisk sprava na hardvéri s obmedzenym vypoctovym
vykonom a kol’ko maximélne poziadaviek dokdZe spracovavat tak, aby bola komuni-
kacia spolahliva.
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6 VYSLEDKY TESTOV

V tejto kapitole si popisané vysledky testovania vo vyS$Sie popisanych situdcidch
vratane diagramu zapojenia zariadeni.

6.1. Test bez zat’aze

SMEROVAC

SIPp

Obr. 5 - Zapojenie zariadeni

Pri tomto teste bol pocita¢ pripojeny kdblom k smerovacu, na ktorom je nainStalovany
Asterisk. Cez smerova¢ neprechddzala Ziadna ind komunikédcia. Rychlost’ prichodu
poziadaviek sme zvolili 10/s. Vysledky testu maximéalneho poctu sicasnych hovorov
sa nachadzaju v tab. 2.

Tab. 2 - Spracované a odmietnuté hovory, test bez zat’aze

Celkovy pocet Spracovanych Odmietnutych

150 150 0

170 170 0

175 165 10
180 167 13
200 172 28
250 214 36
300 233 67

Na zéklade vysledkov testu maximélneho poctu spojeni sa da konstatovat’, Ze smero-
va¢ dokaze obsldzit’ pri danej rychlosti prichodu poZziadaviek priblizne 170 hovorov.
Tito hodnotu sme pouZili pri testovani maximdlnej rychlosti prichodu poZiadaviek.
Vysledky sa nachadzaji v tab. 3.

Tab. 3 - Spracované a odmietnuté poziadavky s meniacou sa rychlost’ou

prichodu
Pocet poZiadaviek za sek. Spracovanych Odmietnutych
10 170 0
15 170 0
20 143 27
25 137 33
30 135 35
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Na zéklade vysledkov sa dd povedat’, Ze v takomto scenari zariadenie dokdZe obslizit’
170 hovorov, ale nesmu prichddzat’ rychlejSie ako 15/s. Toto obmedzenie je dané
vykonom procesora, ktory viac poZiadaviek nestiha obsluhovat’.

6.2. Test so zat’azou

SMEROVAC

L)) Lo

Pre nos sﬂbor
(m—\ (m—\

SIPp

Obr. 6 - Zapojenie zariadeni

Pri tomto teste boli dva pocitace pripojené kdblom k smerovacu. Medzi pocita¢mi
prebiehal prenos stiboru cez smerovagé, ¢ize ide o test pod zat'aZou.

Pocita¢, na ktorom bezi SIPp, je pripojeny do LAN portu smerovaca a pocitac, z
ktorého sa stahuje stbor, je pripojeny do WAN portu.

Testovali sme aj pripad, kedy oba pocitace boli pripojené do LAN portov, ale vysled-
ky boli rovnaké ako v podkapitole 6.1. Rovnaké vysledky s spdsobené vnitornym
zapojenim komponentov smerovaca znazornenym na obr. 2. Procesor obsluhuje len
smerovaciu Cast’ zariadenia, prepinac je samostatny prvok. TakZe ked’ st oba pocitace
zapojené do LAN portov, procesor smerovaca nie je zataZeny prebiehajicim preno-
som. Prenos stboru vtomto pripade zabezpeCuje vyluCne integrovany prepinac.
Z toho ddvodu sme zvolili zapojenie, ako znazoriuje obr. 6.

Tento test sme robili pri maximdlnej rychlosti prenosu stiboru, akd smerova¢ dovolil
(450 Mbit/s) a pri rychlosti 10 Mbit/s.

Rychlost’ prichodu poZiadaviek sme zvolili 10/s. Vysledky testu maximdalneho poctu
sicasnych hovorov pri rychlosti prenosu stiboru maximalnou rychlostou sa nachddza-
juvtab. 4.

Tab. 4 - Spracované a odmietnuté hovory, so zat’azou s maximalnou rychlost’ou
prenosu siboru

Celkovy pocet Spracovanych Odmietnutych
25 25 0
30 30 0
35 35 0
40 22 18
50 30 20
100 53 48

97



Na zdklade vysledkov testu maximdlneho poctu spojeni sa da konstatovat’, Ze smero-
va¢ dokaze obsluzit’ pri danej rychlosti prichodu poZiadaviek a maximalnej rychlosti
prenosu suboru priblizne 35 hovorov. Tito hodnotu sme pouzili pri testovani maxi-
malnej rychlosti prichodu poZiadaviek. Vysledky sa nachddzaji v tab. 5.

Tab. 5 - Spracované a odmietnuté poziadavky s meniacou sa rychlost'ou
prichodu pri maximalnej zat’azi

Pocet poZiadaviek za sek. Spracovanych Odmietnutych
10 35 0
15 27 8
20 21 14
25 19 16
30 17 18

Vysledky v tomto teste si vyrazne horSie ako v testoch bez zétaze. Smerova¢ dokaze
obslizit’ maximélne 35 sticasnych spojeni za predpokladu, Ze neprichddzaju rychlejsie
ako 10/s. Je to sposobené tym, Ze procesor zariadenia je vytazeny smerovanim pake-
tov a uz nestiha obsluhovat’ SIP poziadavky tak, ako je to v testoch bez zétaze.

Tento test sme opakovali pri prenose siboru medzi po¢itaémi rychlostou 10 Mbit/s.

Vysledky testu maximdlneho poctu stcasnych hovorov pri rychlosti prenosu stiboru
rychlostou 10 Mbit/s sa nachadzajui v tab. 6.

Tab. 6 - Spracované a odmietnuté hovory, so zat’azou s rychlost’ou prenosu

10 Mbit/s
Celkovy pocet Spracovanych Odmietnutych
50 50 0
60 60 0
65 56 9
70 59 11
100 77 23

Maximdlny pocet sticasnych hovorov je priblizne 60, teda tito hodnotu sme pouZili
pri testovani maximadlnej rychlosti prichodu poZziadaviek. Vysledky sa nachddzaju
vtab. 7.

Tab. 7 - Spracované a odmietnuté poziadavky s meniacou sa rychlost’ou
prichodu pri prenose siboru 10 Mbit/s

Pocet poZiadaviek za sek. Spracovanych Odmietnutych
10 60 0
15 60 5
20 60 5
25 53 12
30 47 18
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Z vysledkov vyplyva, Ze pri tejto zatazi je smerova¢ schopny sti¢asne obsliZit maxi-
malne 60 hovorov za predpokladu, Ze neprichadzaju rychlejsie ako 10/s.

Celkovy vysledok testu so zatazou je, Ze ¢im viac sa smerova¢ vyuZiva na prenos
inych tddajov, teda nie je vyuZivany vylu¢ne ako dstrediia, tym mensia je schopnost’
smerovaca spracovavat’ prichddzajice SIP poziadavky.

6.2 Test s bezdrotovym pripojenim

Predchéadzajuce testy sme vykonali aj pre variant, ked’ je pocita¢ so SIPp generdtorom
pripojeny k smerovacu bezdr6tovo. Bezdrdtova siet’ bola nakonfigurovana v rezime N
a chrdnena pomocou WPA?2 s AES §ifrovanim s 256-bitovou dizkou klI'i¢a. Test sme
vykonali pre variant bez zat'aZe aj variant so zat'azou.

Vysledky tychto testov tu nie si uvedené z dovodu nedostatku miesta, ale boli rovna-
ké ako pri testoch bez zataze s pripojenim pocitaca kablom. Maximdlna prenosova
rychlost’ cez WiFi bola okolo 5 Mbit/s, ¢o nebolo dostato¢né na vyt'aZenie procesora
tak, aby nestihal spracovavat prichadzajice SIP poziadavky.

(=)
((ﬂ)) SIPp Prenos suboru

SMEROVAC

L]

(=)

Obr. 7 - Zapojenie zariadeni

Vysledky z tohto testu, ako aj vSetkych ostatnych testov v tejto prici, si zahrnuté
v grafoch na obr. 8 a obr. 9.

7 ZAVER

Ciel'om prace bolo overit’ funkénost’ pobockovej tstredne Asterisk nainstalovanej na
smerovaci s OpenWrt firmvérom a otestovat’ takito ustrediiu pod prevadzkovym
zatazenim. Zistili sme, Ze takdto implementdcia funguje spravne a je pouZzitelna.
Zariadenie je schopné spracovavat’ SIP signalizdciu a hlasové hovory.

Vyhodou takéhoto rieSenia je hlavne cena a spotreba elektrickej energie, ktoré su
vyrazne niZ$ie, ako keby Asterisk bezal na klasickom serveri. Dal§imi vyhodami st
malé rozmery zariadenia a vzhl'adom na to, Ze ide o bezdrdtovy smerovac, aj moznost’
pripojenia bezdrotovych SIP klientov, ¢i uz je to smartfén alebo pocitac. Smerovac sa
tiez da pouzit' zaroven ako brina na pripojenie do internetu a moze fungovat’ v uz
existujice;j sieti.

Avsak velkou nevyhodou ustredne na takomto druhu smerovaca je vypoctovy vykon
hardvéru. Ak sa smerova¢ pouziva vyhradne ako ustredna, dokdZe spracovat
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maximdlne 170 hovorov, ale tito hodnota vyrazne klesne, ak musi smerovac
spracovévat’ aj ind prevadzku v sieti. Nevyhodou teda je, Ze pri pouZziti smerovaca ako
ustredne a zaroven brany do internetu vyrazne klesne jeho schopnost’ spracovavania
VoIP previdzky. Dalsou nevyhodou je nedostupnost’ konfiguraéného rozhrania pre
Asterisk v OpenWrt firmvéri. Z toho dovodu celd konfigurdcia prebeieha cez konzolu
s pouZzitim SSH a manudlnym editovanim konfigura¢nych stiborov.

Softvérova dstredna nainstalovand na smerovaci je vhodnd na nasadenie v prostredi,
kde sa neocakdva, Ze smerova¢ bude spracovavat’ ind sietovid komunikéciu okrem
hlasovej. MdZe to byt domdacnost’ alebo mald firma, ktora si napriklad z finanénych
dovodov nemdze dovolit’ prevadzku klasického servera. Pri rasticom pocte smartf6-
nov na trhu sa zamestnanci mdZu k ustredni pripdjat’ aj bezdr6tovo pomocou aplikicie
nainS$talovanej vo svojom smartféne.

Pri tvorbe tejto prace sme museli prekonat’ isté problémy, z ktorych najviacsim bola
samotnd inStaldcia a konfigurdcia alternativneho firmvéru a ndsledne konfigurdcia
Asterisku. Na druhej strane, tento projekt ndim umoznil lepSie pochopit’ fungovanie
softvérovej ustredne Asterisk, linuxového opera¢ného systému a naucili sme sa ako
otestovat’ schopnost’ ustredne spracovavat’ VoIP prevadzku.

Zavislost poctu odmietnutych hovorov od celkového poctu hovorov
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Obr. 8 - Vysledky testu maximalneho poctu sic¢asnych hovorov
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Obr. 9 - Vysledky testu maximalnej rychlosti prichodu poziadaviek
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Narodna teleprezenta¢na infraStruktira pre
podporu vedy, vyskumu a transferu technologii
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Ing. Dadvid Cymbaldk, PhD.
Katedra pocitacov a informatiky, FEI TU KoSice
Pracovisko centrdlneho manaZmentu NTI CVTI v KoSiciach

1 UVOD - AKTUALNY STAV V OBLASTI BUDOVANIA
TELEPREZENTACNYCH CENTIER

Pre inStiticie pdsobiace v oblasti vyskumu a vyvoja je v€asny a efektivny pristup
k najnovsim poznatkom v danej oblasti spojeny so spolupricou tak s doméacimi, ako aj
s medzindrodnymi inStiticiami jednym zo zdkladnych faktorov udspe$ného rozvoja.
V slovenskych podmienkach sa vSak Casto spomina nedostatok kapacit ¢i nedostatok
otvorenosti a prepojenosti vo vzt'ahu nielen k domacemu, ale aj k zahrani¢énému vy-
skumu, a teda urcitd izoldcia vyvoja slovenského vyskumu.

Jednym z predpokladov rieSenia tejto situdcie je existencia vykonnej a nadcasovej
informacéno-komunikaénej infrastruktdry, ktord umozni efektivnu videokonferencnui
(teleprezentacni) komunikaciu, zdielanie informdcii a kolabordciu vyskumnych
timov tak v domacom, ako aj medzindrodnom vyskumnom priestore.

Kvalitnd teleprezenta¢nd infrastruktira umozni efektivnejSiu komunikéciu rezortu aj s
priemyselnymi inStitdciami, ul'ah¢i zber dat a zjednodusi distribiciu vzdelavacich
a d’al§ich materidlov, umozni spristupnenie tzv. ,big dat, stane sa zdrojom
a prostredim pre inovacné a startupovské aktivity.

V rdmci opera¢ného programu Veda a vyskum bol v roku 2015 rieSeny nérodny pro-
jekt Ndrodnd teleprezentacnd infrastruktiira pre podporu vedy, vyskumu a transféru
technologii. Projektové rieSenie je stiCastou plnenia Specifického ciel’a 1.1.1: Podpora
kapacit vyskumu a vyvoja pre potreby inovacii (celé izemie SR), ktorého hlavnymi
cielmi sd: dobudovanie resp. d’al§i rozvoj efektivnej High-Tech teleprezentacnej
ndrodnej vyskumnej infraStruktiry ako kli¢ovej komunikacénd infrastruktiru pre
podporu vedy, vyskumu, inovdcii a transferu technoldgii. RieSenie zabezpec¢i plosni
realizdciu High-Tech videokonferencnej siete teleprezentacnych centier ako bdzovej
strategickej komunikacnej infrastruktiry rezortu Skolstva a poskytovania adekvatnych
podpornych sluZieb na bdze tychto centier nielen pre rezort Skolstva, ale aj pre ino-
vacéni priemyselnd sféru, ktord bude vhodne integrovana s rezortnymi, eurépskymi a
d’al§imi platformami.

Pristup k efektivne High-Tech videokonferencnej infrastruktire je v sicasnosti nevy-
hnutnou potrebou vsetkych dspesnych vedeckych, vyskumnych a inova¢nych praco-
visk na celom svete. Dobudovanie tejto modernej siete teleprezentanych centier
umozni efektivnu integriciu najmodernejSich technoldgii na podporu vyskumu a
vyvoja na vysokych Skoléch, dstavoch SAV a vo vyskumnych organizaciich.
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Umozni vyuzivanie doterajSich investicii pre efektivne zdielanie komunikacnych
infrastruktir, vytvaranie, zber, spracovanie, ale aj dlhodobé uchovavanie a distribticiu
velkych datovych Struktir, ktoré vzniknd zo zdznamov realizovanych videokonfe-
renénych stretnuti pre vyskum, spolupracu ludskych zdrojov a timov vyskumu a
inovécii na domécej aj medzindrodnej trovni.

Co je TELEPRESENCE?

Telepresence nie je len obycajné videokonferencné rieSenie. Telepresence je
stibor technolégif, ktoré umoznuji dcastnikom citit’ sa ako keby sedeli vSetci v
jednej miestnosti. Video je prendsané vo vysokom HD rozliSeni az 1080p, pri-
¢om kazdy ucastnik ma svoje vlastné miesto pri stole, ktoré je na druhej strane
zobrazované v Zivotnej velkosti. O¢ny kontakt ako aj gestd tvare a emdcie je
mozné zazit' takmer ako v skutoCnosti. Miestnosti si vybavené Specidlnou zvu-
kovou a svetelnou technikou, ktord sa stdle automaticky prisposobuje tak, aby ste
na druhej strane stola nevnimali obrazovky, ale T'udi.

Takéto rieSenia prindsa vel'a vyhod, hlavne dsporu ¢asu a nakladov bez nutnosti
cestovania, ktoré sa mnohokrdt moZe negativne podpisat’ na kvalite stretnutia.
Nehovoriac o tom, Ze s Telepresence je mozné mat’ mitingy prakticky kedykol’-
vek. Technoldgia zvyc€ajne vyZaduje Specidlne upravend miestnost’, ktord musi
spihat’ prisne zvukové a svetelné podmienky. Cielom je minimalizovat’ ruivé
vplyvy a navodit’ ¢o najvernejsi pocit jednotnej konferen¢nej miestnosti.

2 AKTUALNY STAV V SR

AZ doposial' takdto centrdlne riadend siet v SR neexistovala a komunikdcia vy-
skumnych pracovisk a vyskumnikov pri rieSeni dloh vedy, vyskumu a inovécii bola
rieSend neefektivne, v rdmci organizicie ,,0sobnych prezen¢nych stretnuti na Specifi-
kovanych pracoviskdch v celej SR, ¢o je jednym z dévodov Castého neefektivneho
rieSenia projektovych problémov a spdsobuje casto ,informa¢no-komunikacny ko-
laps* pri ich rieSeni.

Slovenskd republika vSak patri v budovani podobnych infrastruktir k priekopnickym
krajinam. Pilotna verzia takejto teleprezentacnéj Struktiry sa v SR zacala budovat’ este
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v roku 2010, kedy bola vybudovana siet' siedmich teleprezentacnych centier na vy-
branych univerzitnych pracoviskiach v SR.

Této Struktira bola v kratkom Case po uvedeni do pilotnej prevadzky zaregistrovand
v globalnej teleprezentacnej Struktire a umoznila pilotné testovanie videokonferenc-
nych teleprezentacnych komunikdcii s univerzitami v USA (prepojenie s National
LambdaRay, NLR, ktord uz v sti€asnosti umoZziiuje komunikéciu s viac ako 260 $pic-
kovymi univerzitnymi pracoviskami v USA a tym sa SR stala priekopnickou krajinou
v realizdcii takychto komunikacnych rieSeni pre podporu vyskumnych timov, ¢o bolo
viackrat ocenené na r6znych medzinarodnych konferencnych férach).

Této pilotna siet’ je uz v sicasnosti aj napriek ur¢itym obmedzeniam, ktoré vyplyvaji
z neexistencie centrdlneho riadenia aneexistencie centrdlneho rezervacného
a archiva¢ného systému, vyuZivana pre organiziciu vyskumnych porad riesitel'skych
timov zo SR aj zo zahranicia, pri obhajobach kvalifikaénych pric na ziskanie vedec-
ko-pedagogickych hodnosti, organizdcii vzdeldvacich aktivit v pripadoch, Ze vyucuji-
ci sa nachddza vo vzdialenej lokalite a pod.

Prvé inStaldcia teleprezentaéného centra v SR bola realizovand v r. 2010 na TUKE a
stala sa kl'icovym podnetom na vytvorenie celého pilotného projektu miestnosti
Telepresence na d’alSich univerzitich v SR. V kriatkom case boli podobné miestnosti
Telepresence zriadené na d’alSich Siestich univerzitdch v SR. Tato pilotna siet’ vSak
nemala centralnu spravu a manaZzment a taktieZ ani moZnost’ archivicie realizovanych
videokonferencnych stretnuti, ale jej realizicia umoZnila overenie efektivnosti
a zmysluplnosti takéhoto rieSenia.

Medzi rozvojovymi aktivitami, ktoré v uvedenej oblasti zarad’'uji SR medzi priekop-
nicke krajiny vo vyuZivani videokonferen¢nych komunikécii vobec — v oblasti prog-
resivnych videokonferen¢nych rieSeni, bolo napr. v SR realizované pilotné rieSenie -
prvé vysielania TV signdlu cez ATM WAN ST, ktoré este v 1999 roku realizoval
TUKE ako prva institicia v strednej Eurépe. UZ v roku 2010 sa TUKE podarilo ako
prvej institicii v SR nadviazat’ interkontinentalny hovor Telepresence medzi TUKE a
Indiana University v USA.

O
Pestace

Otvorenie Teleprezen¢nej miestnosti na TUKE v roku 2010, spojenie s Paradise
Valley, Arizona, USA
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Vdaka dohode medzi National Lambda Rail NRN v USA a TUKE bolo mozné vytva-
rat’ Telepresence hovory z miestnosti na slovenskych institiciach pripojenych k sieti
SANET a rdznymi americkymi $kolami, ktoré si vybavené miestnostou Telepresen-
ce. Medzi d’al§imi rozvojovymi aktivitami, ktoré inicializovalo priekopnicky TUKE
za pomoci Telepresence, vznikd spoluprdca medzi americkou sietou strednych
$kol Paradise Valley Unified School Distric, Phoenix, v Stite Arizona, USA a TUKE.

Ako uz bolo uvedené, Slovenska republika patri k priekopnikom v oblasti organizicie
takychto komunikdcii, v priebehu poslednych 10 rokov boli v predmetnej oblasti
Slovenskymi univerzitami ziskane neocenitelné skiusenosti a navrhovany projekt
vybudovania ndrodnej siete teleprezentacnych centier pre podporu vedy, vyskumu
a transferu technolégii je len logickym zaviSenim doposial realizovanych rieSeni
a ispesnych nadnarodnych aktivit v predmetnej oblasti.

3 BUDOVANIE NADCASOVE]J TELEPREZENTACNEJ INFRASTRUKTURY V
SR

V ramci projektu bola v roku 2015 vybudovana platforma, ktord umoZziuje poskyto-
vanie sluZieb podporujicich videokonferen¢né stretnutia najvyssej kvality s vysokou
efektivnost'ou, ktord umozni efektivne a operativne riesit’ videokonferenénd komuni-
kéciu nielen v rdmci akademickej sféry v SR, ale aj v rdmci jej prepojenia na medzi-
ndrodné Sirokopdsmové komunikacné infrastruktury.

Ciel'ovou skupinou su institdcie - univerzity, SAV a rezortné institicie, ktoré poskytu-
ju sluzby pre organizéciu a podporu vedecko-vyskumnych aktivit, ktoré si uz napr. aj
zapojené aj do rieSenia projektov univerzitnych vedeckych parkov a vyskumnych
centier: 7 vedeckych parkov a 6 vyskumnych centier, ale aj d’alSie kl'i¢ové institicie,
ktoré su sicastou vedecko-vyskumného ekosystému v SR.

Je predpoklad, Ze realizdcia projektu prispeje ku koncentracii, konsoliddcii a optimali-
zicii vyuZivania aktudlnej vyskumnej infrastruktdry a existujicich persondlnych
kapacit, Ze dojde k jej efektivnej modernizécii tak, aby prislusné infrastruktiry zod-
povedali medzindrodnych Standardom a Ze bude tak podporeny zdkladny koncept,
ktory je Specifikovany v zdkladnych principoch budovania vyskumnej infrastruktiry
v SR do roku 2020, kde cielom je ,predkladanie projektov scielom mobilizacie
excelentnych vyskumnych timov v oblastiach $pecializdcie RIS3 SK*, modernizicia,
obnovu a konsoliddciu vyskumno-vyvojovej infrastruktiry vyskumnych institdcif, ako
aj realizéciu kvalitnych vyskumnych aktivit v horizonte do roku 2020. Je teda predpo-
klad, Ze realizdcia projektu prispeje ku konsoliddcii a mobilizdcii excelentnych vy-
skumnych timov ako celku.

Dobudovanie uvedenej IKT infrastruktiry pre vedu, vyskum a inovécie vytvori pod-
mienky pre spoluprécu firiem so vzdeldvacimi a vyskumnymi institiciami, s dorazom
na realizdciu projektov s vysokym inovacnym potencidlom. RieSenie umozni aj efek-
tivnejSie vyuZivanie doterajSich investicii, integrovanie existujicich rieSeni do cen-
trdlne riadeného systému, a teda aj vyuZivanie komplexnych sluZieb, ktoré bude taky-
to systém poskytovat’.
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Projektové rieSenie je sticastou plnenia Specifického ciel'a Podpora kapacit vyskumu a
vyvoja pre potreby inovacif (celé izemie SR). Realizacia projektu umozni realizova-
nie v stcasnosti chybajticich moznosti pre kolaboraciu v nasledujicich oblastiach:

P

A. Efektivnu organizdciu pracovnych stretnuti Gcastnikov z réznych lokalit, bez

D.

potreby cestovania na jedno miesto fyzického stretnutia, ich planovanie na bé-

ze vyuZzitia budovanej siete teleprezentacnych centier a videokonferenénych

rieSeni inych subjektov:

a. riesitel'skych vyskumnych timov tak na narodnej, ako aj na medzinirodnej
drovni,

b. rdéznych obhajob kvalifika¢nych prac (PhD., doc., prof.), oponenttir pro-
jektov — kde sa vyZaduje pritomnost’ komisie a oponentov z réznych loka-
liz4cii, kvoli ktorym musia cestovat’ tcastnici do inych lokalit (zvycajne
kvoli 1 - 2 hodinovej aktivite strdvi na ceste ucastnik cely deil a pod.).

Vzdialent dcast’ na odbornych aktivitach (konferencidch, semindroch a pod.),
ktoré budid organizované na réznych miestach v SR a v zahrani¢i: umoZni on-
line prenos odborného programu realizovanych aktivit (IP streaming zo Speci-
fikovanych konferen¢nych miestnosti), realizaciu jeho videozdznamu, editaciu
do tvaru vhodného pre archiviciu a nasledne spristupnenie zaujemcom pre
Studijné a informacné dcely v l'ubovol'nom c¢ase. Realizované rieSenie umoZzn{
sledovanie organizovanych odbornych aktivit vel’kému mnozstvu zaujemcov
(v stc¢asnosti to nie je mozZné).

Efektivne vyuZitie existujicich videokonferen¢nych rieSeni a zariadeni, ktoré
sa stand sticastou budovanej siete a budd moct’ vyuzivat’ jej zdroje (v stcas-
nosti zakipené zariadenia nie st systematicky vyuZivané, alebo su prakticky
nevyuZzivané, nakol’ko nie si pre to vytvorené podmienky).

Spristupnenie archivu videozdznamov realizovanych odbornych aktivit a jeho
spristupneniu nielen odbornej verejnosti.

Realizacia projektovej aktivity kladie doraz na jednoduchost, praktickost
a funkcionalitu s ohl'adom na Specifikd zapojenych pracovisk.

o)
Projektovy informacny portal | . I
emme

o 0 L] (]
Rezervaény portal )
Multimediélny archiv zdznamov ‘l:

vyskumné timy / sprava zdrojov / videokonferencia a archiv
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4 ARCHITEKTURA A FUNKCIONALITA RIESENIA

rweens ([ () B
portal
Offline Zivé
TP vysokolroviové riadenie Streamovanie Streamovanie
- Nahravanie Streamer

Riadenie hovorov a

Viacbodové videokonference

R firewall a NAT problémov

TP zariadenia, HW, SW klienti, iné videokonferencné zariadenia Prednaskové saly

A)  Pracovisko centrdlneho manazmentu: zabezpecenia prevadzky a technicke;j
podpory, vritane rezervacie videokonferencnych stretnuti, podpory ich organi-
zacie

Funkcia:

® manaZzment siete teleprezentacnych pracovisk, technickd podpora jej
prevadzky, podpora organizicie videokonferencnych stretnuti — ich
rezervicia a zabezpeCenie realizovanych stretnuti, rieSenie prevadzkovych
problémov spojenych s organiziciou stretnuti tak na ndrodnej, ako aj
medzindrodnej drovni, vratane on-line prevadzkovej podpory,

e centrdlne pracovisko siete v SR — modelové prezentacné velkokapacitné
pracovisko, schopné organizovat’ teleprezencné stretnutia pre velky pocet
ucastnikov,

e systém umozni autentifikdciu a autorizdciu pouzivatelov zo vSetkych
zapojenych institicii v rdmci projektu.

B) Multimedidlny archiv, jeho sprava a podpora prevadzky

e Centrdlny archiv zdznamov realizovanych videokonferen¢nych stretnuti
a odbornych aktivit organizovanych v SR. Systém umoZiiuje nahrdvanie
zvolenych teleprezenénych stretnuti, vrdtane prezentovaného obsahu.
Systém umozni bezpecné publikovanie verejnych aj neverejnych zdznamov,
ich prehravanie na platformach MS Windows, Apple, Android.

e Umoznuje dpravu zdznamov pred ich zverejnenim prostrednictvom web
portalu.

C)  Centrélna streamovacia platforma pre Zivé vysielanie

Teleprezentacné systémy vo velkokapacitnych konferenénych miestnostiach (do
100 a nad 100 Gc€astnikov, v ktorych su organizované odborné aktivity celoslo-
venského vyznamu, maji umoznovat’ Zivy streaming, ktory je nasledne verejne
dostupny na internete. Koncovi pouzivatelia moézu Zivy stream sledovat
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z pocitaca pomocou webového prehliadaca, pripadne z mobilnych zariadenf ty-
pu Apple iPhone/iPad a Android.

Tieto aktivity sa takym spdsobom stani pristupné nielen pre celu vedecko-
vyskumnud komunitu, ale aj Sirokd odbornu verejnost’.

ManaZment systému je realizovany prostrednictvom centrdlneho portdlu
(http://tp.cvtisr.sk), ktory je integrovany s portdlom kalenddrovych sluZieb
a umozni nastavenie poZadovanych parametrov pre Specifikované udalosti, napr.
adresa Zivych streamov pre ucastnikov, zabezpecenie pristupu, Statistické in-
formécie a pod.

D) Pracoviska zapojené do siete teleprezentacnych centier: siet’ teleprezentacnych
pracovisk so $pecifikovanou kapacitou (podl'a poctu dcastnikov rozliSujeme 6
drovni)

Funkcia: Zabezpecenie fyzickej realizicie poZadovanych videokonferen¢nych
stretnuti v inStitdcif, ktord je zapojend do siete ataktieZ on-line vysielanie
realizovanych odbornych aktivit z konferenénych miestnosti s moZnostou
zarad’'ovania videozdznamov aktivit do multimedidlneho archivu.

Teleprezentac¢né pracoviska kopiruji organizacnu Struktiru danej institdcie:

1. droven — zvycajne centrdlna teleprezentana miestnost’ inStiticie - do 20
ucastnikov na trovni rektordtu/vedenia univerzity/institicie,

2. droven — miestnost’ do 10 ucastnikov — obecne pracoviska na drovni napr.
dekandtov (mdzZe byt vyuZzivané ako alternativa pre centrdlne pracovisko
inStitdcie v pripade mensich institdcif),

3. droven — miestnost’ do 6 dcastnikov — napr. pracoviska na drovni katedier,
pripadne na drovni vyznamnych vyskumno-vyvojovych pracovisk, laboratorii
a Struktir takych, ako sd: centrd excelencie, kompetencné centrd, excelentné
timy - Specifikované pre kazdd institdciu zvlast, podla vyskumnej
excelentnosti,

4. droven — persondlne teleprezentacné systémy — pre vybranych Spickovych
vedeckych pracovnikov s vdzbami na zahranicné excelentné vyskumné
pracoviska, manazment vyskumnych expertnych timov a institdcif a pod.

5. konferenéna miestnost’ do 100 ucastnikov,

6. konferen¢nd miestnost’ nad 100 dcastnikov.

Pozn.: Velké konferencné miestnosti si vybavené specifikovanou viackamerovou
videokonferencnou a prezentacnou technikou (konferencné miestnosti do 100 iicastni-
kov anad 100 icastnikov), v ktorych sii organizované odborné aktivity
s celoslovenskym vyznamom, ktoré sa takym spésobom stanii pristupné pre celii ve-
decko-vyskumnii komunitu, ale aj Sirokii odbornii verejnost tak, aby z uvedenych
miestnosti okrem videokonferencii bolo mozné realizovat’ on-line prenos (streaming)
odbornych aktivit pre verejnost, ale samozrejme aj videozdznam organizovanych
aktivit s moZnostou uloZenia do archivu a ndsledného spristupnenia verejnosti.
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5 ZAVER

Cielom projektu bolo vybudovat v SR platformu moderného informac¢no-
komunika¢no-kolabora¢ného prostredia ako sicasti modernej komunikacnej infra-
Struktiry pre podporu vedy, vyskumu a inovécii, ktord bude umoznovat’ efektivnu
komunikiciu na bdze vysokokvalitnej videokonferencie (Telepresence), zdielanie
informécii a manaZérsko-administrativnu podporu rieSenych vyskumno-vyvojovych
projektov tak na ndrodnej, ako aj medzindrodnej drovni (vritane zabezpecenia pre-
vadzky a technickej podpory, rezervécie videokonferen¢nych stretnuti, podpory ich
organizdcie, centrdlny archiv zdznamov realizovanych videokonferen¢nych stretnuti a
odbornych aktivit organizovanych v SR).

Vybudovanie takejto platformy je nevyhnutnym predpokladom pre iniciovanie a
podporu vyskumnych, vyvojovych a inovaénych projektov, efektivnu komunikéciu
distribuovanych projektovych rieSitel'skych timov, ktoré budd prepojené na priority
Slovenskej republiky a iniciativy EU s jasnym nadrezortnym a medziodborovym
zameranim, s dorazom na realizdciu projektov s vysokym inova¢nym potencidlom a
na podporu podnikania a vytvdranie startupov. Vybudovand platforma podpori aj
vytvéranie efektivnych ndrodnych a nadndrodnych klastrovych Struktur.

Pripadova $tidia I. — komunikacia ministra Skolstva a rektorov

Minister Skolstva potrebuje prediskutovat’ nejaky problém velmi promptne
s rektormi vysokych $k6l. Vytvorené prostredie umozni jednoducho zarezervovat
vybrané miestnosti priamo na univerzitich na celom Slovensku, kde rektori pridu
v stanovenu hodinu. Nie je potrebné cestovat’, ked’Ze teleprezentacnd miestnost’ je
umiestnend priamo na univerzite. Sifrovanie spojenia je samozrejmostou. Teoreticky
je mozné stretnutie zorganizovat’ v priebehu par minut. Spojenie prebehne automa-
ticky centrdlnym rezerva¢nym systémom. Zaznam je v pripade zdujmu taktieZ zédle-
zitostou par kliknuti.

Jednoduché, tcelné a bez potreby cestovat’, najmi rychle a nendkladné. Kvoli krat-
kej porade nie je potrebné cestovat’ cely deil.

j
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Pripadova $tidia II. — konferencia s verejnym pristupom

Zilinské univerzita organizuje §pickovi konferenciu, ktord zaujima odbornikov
v Bratislave a KoSiciach. No nie kazdému vyhovuje cestovat’ defi vopred na
miesto akcie. Organizétor len vyplni zdkladné informdacie o podujati do verejne;j
databéazy projektového portalu a na akciu vyuzije miestnost’ vybavenu technol6-
giou projektu. Odbornici v Kosiciach a Bratislave si zobrazia kalendéar aktudlne
prebiehajicich akcii, kde si vyberd Zilinskd konferenciu. Ziastnit’ sa jej mozu
v okne prehliadaca ako divéci, alebo pri ndvsteve najblizSej videokonferencnej
miestnosti vedia i aktivne participovat’. Bez potreby cestovat’! Pripadne si kedy-
kol'vek pozri zaznam z archivu uloZeného v datovom centre. Organizator ma uz
na to pripravené podmienky. Jednoduché a praktické.

', Zilinska univerzita v Ziline

organizator konferencie - \)

- jednoduché sprava konferenénej miestnosti
- najnoviie technolégie pre streaming
- automatizovany zdznam a publikovanie obsahu

- prepojenie na centralny kalendar podujati I

Slovenska technicka univerzita v Bratislave Technicka univerzita v Kosiciach @
10 ti¢astnikov - TelePrezenéna miestnost 150 ucastnikov (Studentov) - Aula Maxima
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Kde su biele miesta slovenského internetu?
Ing. Viadimir Murin

Vyskumny iistav spojov, n. o., Banskd Bystrica

1 Uvop

Sirokopédsmovy pristup k sluzbam elektronickych komunikécii sa povaZuje za jeden
z najvyznamnejiich ndstrojov konkurencieschopnosti EU. Z toho dovodu stanovila
Eurdpska komisia politické ciele v Digitilnej agende pre Eurépu (DAE)? ktoré je
sicast’ou stratégie Eurépa 2020.

Ciele DAE tykajtce sa Sirokopdsmového pristupu k internetu su:
e Do konca roku 2013

o zdkladny Sirokopdsmovy pristup ma byt dostupny pre vsetkych obyvate-
Tov Eurdpskej dnie (Pozndmka autora: konkrétne cislo sa neuvddza; v
praxi sa uvazuje aspon 1 — 2 Mbit/s).

e Do konca roku 2020

o rychly Sirokopasmovy pristup s rychlostou smerom ku koncovému uZziva-
telovi (download) minimdlne 30 Mbit/s ma byt dostupny pre vsetkych
obyvatel'ov Eurépskej tnie (Pozndmka autora: upload sa neuvddza),

o ultrarychle Sirokopasmové pripojenie s rychlostou minimalne 100 Mbit/s
(download) md mat’ 50 % domacnosti (Pozndmka autora: upload sa ne-
uvddza).

2 PLNENIE CIECOV DIGITALNEJ AGENDY PRE EUROPU

Ciel EU & 1 — zabezpetit 100 % zakladné Sirokopasmové pokrytie v Eurépe
do konca roku 2013 — sa dosiahol v predstihu. EK o jeho splneni informovala
v tladovej sprave z Bruselu 17. oktébra 2013 °.

Zakladny Sirokopdsmovy pristup (2 Mbit/s) prostrednictvom pevnej siete (technoldgie
xDSL, kéblové pripojenie, opticky pristup, pevny radiovy pristup WiMax, WiFi,
druZicovy pristup) bol na konci roku 2014 dostupny v celej EU.

Ako sme dosiahli 100 % pokrytie?
PEVNE (ADSL, VDSL, kéblové, 96,1 %
optické, medené)
MOBILNE (2G, 3G, 4G) 99,4 %
SATELITNE 100 %

2 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=URISER V%3 Asi0016
* http://europa.eu/rapid/press-release_IP-13-968_sk.htm
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Ciel EU & 2 - zabezpecit 100% pokrytie rychlym Sirokopasmovym pristupom
minimalne 30 Mbit/s do konca roku 2020.

Na konci roku 2014 technoldgie NGA* schopné poskytovat’ prenosovi rychlost
smerom ku koncovému uzivatel'ovi 30 Mbit/s a viac (VDSL, Cable DOCSIS 3.0 a
FTTP) pokryvali 68 % domécnosti EU. Najvyssie pokrytie dosahovali Malta (100 %),
Belgicko (99 %) a Holandsko (98 %), najnizsie pokrytie mali vo Francizsku (43 %),
Taliansku (36 %) a v Grécku (34 %) Pokrytie domdcnosti Sirokopdsmovym pristu-
pom novej genericie na Slovensku bolo tesne pod priemerom EU na tirovni 63 %
(pozri obrdzok 1).

NGA coverage, end of 2014
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Pozndmka: NGA zahvnia technologie FTTH/FTTB, VDSL, DOCSIS 3.x a iné NGA,
nezahria mobilné pripojenie LTE.

Zdroj: EK/COCOM

Obr. 1 - Celkové pokrytie domacnosti Sirokopasmovym pristupom novej
generacie (FTTP, VDSL, DOCSIS 3.0) v jednotlivych krajinach EU, 2014

Pokrytie NGA vo vidieckych oblastiach vyrazne zaostdva za pokrytim mestskych
hustej$ie osidlenych oblasti vo visine krajin EU. Pokrytie NGA vo vidieckych
oblastiach EU bolo na konci roku 2014 na trovni iba 25 %. Na Slovensku je rozdiel
eSte vyraznejSi - pokrytie NGA vo vidieckych oblastiach bolo iba na udrovni 4 %,
pricom cielom DAE je dosiahnut’ 100 % pokrytie do konca roku 2020 aj vo vidiec-

kych oblastiach (pozri obrdzok 2).

* Next Generation Access
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NGA coverage, end of 2014
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Zdroj: EK/COCOM

Obrazok 2 - Pokrytie domacnosti Sirokopasmovym pristupom novej generacie
(FTTP, VDSL, DOCSIS 3.0) vo vidieckych oblastiach v jednotlivych krajinach
EU, 2014

Penetrdcia (Ucastnici ako % populdcie) pevného Sirokopdsmového pripojenia
s rychlostou 30 Mbit/s a viac bola na Slovensku v janudri 2015 mierne pod prieme-
rom EU (SR 6,3 % - EU 8 %) - pozri obrdzok 3. V porovnani s moZnost'ou pripojenia,
ktord je dostupna pre 63 % obyvatelov SR, resp. 68 % obyvatelov EU, sa hodnoty
penetracie zdajud byt’ dost’ nizke.

Fast broadband (at least 30Mbps) penetration (subscriptions as a % of population),
January 2015
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Zdroj: EK/COCOM

Obr. 3 - Penetracia pevného Sirokopasmového pripojenia s rychlost'ou 30 Mbit/s
a viac v krajinach EU, januar 2015
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Ciel EU & 3 — 50 % ucastnikov pripojenych ultrarychlym Sirokopasmovym pripo-
jenim miniméalne 100 Mbit/s do konca roku 2020.
V plneni tohto ciel’a bolo Slovensko zac¢iatkom roka 2015 na trovni priemeru krajin

EU. VSR iv EU 9 % uastnikov z celkového poétu téastnikov s pripojenim na
pevnom mieste malo pripojenie s rychlostou minimélne 100 Mbit/s (pozri obrdzok 4).

Fixed broadband subscriptions by speed (Digital Agenda cateqories), January 2015
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Zdroj: EK/COCOM

Obr. 4 - Rozdelenie pottu Sirokopasmovych pripojeni na internet v pevnej sieti v
EU podPa rychlosti v januari 2015

3 PODPORA PLNENIA CIELOV DAE Z VEREJNYCH ZDROJOV

EK preferuje dosiahnutie cielov DAE financovanim zo stikromnych zdrojov, ale je
zrejmé, Ze to nie je prakticky mozné kvodli vysokym investicnym nakladom
a dlhodobej ndvratnosti investicii. EK preto na dosiahnutie cielov DAE vyc¢lenila
prostriedky z Eurépskych Strukturdlnych a investicnych fondov (ESIF). Obraz o vyske
pldanovanych finanénych prostriedkov méze poskytnit’ ndstroj na monitorovanie
planovaného financovania rozvoja informagnych a komunikaénych technolégii v EU
spristupneny na webovych strankach EK (ICT /Broadband expenditure planned within
ESIF programmes for 2014-2020)°. Tento néstroj poskytuje informécie pldnovanych
investicii na rozvoj IKT najmi z Eurépskeho fondu regiondlneho rozvoja (ERDF -
European Regional Development Fund) a Eurépskeho pol'nohospodarskeho fondu pre
rozvoj vidieka (EARDF - European Agricultural Fund for Rural Development).

Hlavnymi zdrojmi financovania rozvoja infraStruktiry NGA z verejnych zdrojov
v programovom obdobi 2014-2020 maji byt na Slovensku Operacny program Integ-
rovand infrastruktira (OPID® a Program rozvoja vidieka (PRV)".

% ICT Monitoring, 15. 2. 2016, http://s3platform.jrc.ec.europa.eu/ict-monitoring
® Operaény program Integrovan4 infrastruktira (schvileny Eurépskou komisiou diia 28.10.2014),
15.2.2016, http://www.telecom.gov.sk/index/index.php?ids=169044
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Planované prostriedky z OPII by mali byt Cerpané prostrednictvom Stitnej pomoci.
Pravidld na Cerpanie Stdtnej pomoci spresiiujii ,,Usmernenia EU pre uplatiiovanie
pravidiel $titnej pomoci v stvislosti s rychlym zavadzanim Sirokopasmovych sieti
(2013/C 25/01)“%. Tieto usmernenia sa priebezne aktualizujd v horizonte cca 3 rokov.

Usmernenia rozliSuju zdkladny Sirokopdsmovy pristup a pristup novej generdcie
(NGA). KedZze tplné pokrytie zakladnym Sirokopdsmovym pristupom uZz bolo do-
siahnuté, aktudlne je dosiahnutie iplného pokrytia sietami NGA.

Podl'a usmerneni v si¢asnom §tadiu trhového a technologického rozvoja si pristupom
novej generdcie (NGA) pristupové siete, ktoré pozostavaji tplne alebo Ciastocne z
optickych prvkov a ktoré st schopné poskytovat’ sluzby Sirokopasmového pristupu s
vylepSenymi vlastnost'ami (ako je napriklad vyssia priepustnost’) v porovnani s existu-
jucimi zakladnymi Sirokopdsmovymi sietami.

Pristupové siete novej generdcie (NGA) majui minimélne tieto vlastnosti:

® poskytuji ucastnikovi sluzby spolahlivo a pri velmi vysokych rychlostiach
prostrednictvom optickych regiondlnych sieti (alebo ekvivalentnej technol6-
gie), ktoré su instalované dostatoéne blizko k priestorom pouzivatela, ¢im sa
zabezpeci vysokorychlostné pripojenie k sieti;

e podporuji rozne rozsirené digitdlne sluzby vratane konvergovanych sluzieb s
vyuZitim internetového protokolu IP;

® majui podstatne vyssie rychlosti pripojenia (v porovnani so zakladnymi Siro-
kopdsmovymi sietami). Za sicasného stavu v oblasti vyvoja trhov a technols-
gif st siete NGA: i) siete umoZznujlice pristup na baze optickych vldkien
(FTTx); ii) zdokonalené kablové siete a iii) niektoré zdokonalené bezdrotové
pristupové siete schopné tcastnikovi poskytovat’ spol'ahlivo vysoké rychlosti.

V usmerneniach sa kategorizuji oblasti podl'a dostupnosti Sirokopasmového pristupu
na tzv. biele, Sedé a Cierne miesta.

e Biele miesto NGA je oblast,, kde v sicasnosti neexistuje Ziadna siet NGA a
kde pravdepodobne ani do troch rokov® nebudi vybudované takéto siete siik-
romnymi investormi.

Takéto oblast’ vyhovuje podmienkam na Statnu pomoc pre siete NGA, ak s
splnené podmienky zlucitel'nosti uvedené v usmerneniach EU.

o Sedé miesto NGA je oblast, kde je zavedend len jedna siet NGA alebo sa ta-
kato siet’ zavedie v nasledujicich troch rokoch a kde Ziadny iny prevadzkova-
tel’ neplanuje zaviest’ siet’ NGA v nasledujicich troch rokoch.

PRV SR 2014-2020 (po 1. modifikécii schvélenej Eurépskou komisiou 27.1.2016), 15.2.2016,
http://www.mpsr.sk/index.phpnavID=935&navID2=935&sID=43&id=9945

% http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TX T/?uri=CELEX:52013XC0126(01)

? Od zverejnenia opatrenia na Gerpanie titnej pomoci.
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Komisia vykond podrobnejsiu analyzu s cielom overit), ¢i je $titna intervencia
potrebnd, ked’Ze Stdtna intervencia v takychto oblastiach prinisa so sebou vy-
soké riziko vytlacenia existujicich investorov a narusenia hospodarskej stta-
Ze. V tejto suvislosti Komisia vykond hodnotenie na zdklade podmienok zluci-
telnosti stanovenych v usmerneniach EU.

o Cierne miesto NGA je oblast, kde existuji aspoii dve siete NGA roznych
prevadzkovatelov, alebo sa takéto siete zavedi v nasledujicich troch rokoch.

Komisia zvazi, ¢i §tatna pomoc pre d’alSiu $titom financovand ekvivalentnd
siet’ NGA v takychto oblastiach nespdsobi zdvazné naruSenie hospodarskej
stit'aZe a ¢i nie je nezlucitel'nd s vnitornym trhom.

V roku 2015 sa uskuto¢nilo zistovanie dostupnosti technoldgii schopnych poskytovat
sluzby NGA v obciach SR. Vysledkom zistovania si zoznamy obci bez dostupnosti
siete NGA, s dostupnostou jednej siete NGA a s dostupnostou dvoch, prip. viac sieti
NGA.

Zaciatkom roka 2016 budd tieto zoznamy predmetom verejnej konzulticie, ktorej
cielom je urcenie zoznamu bielych, Sedych miest a ¢iernych miest zohl'adfiujicich

pldnované investicie komerénych operdtorov v horizonte najblizsich 3 rokov podla
definicie Usmerneni EU.

Vysledkom verejnej konzultacie by mal byt zoznam miest (oblast{), do ktorych moze
smerovat’ podpora z verejnych zdrojov bez toho, aby narusSovala hospodarsku sit'az.
Planované opatrenia $tatnej pomoci podliehaji schvaleniu EK.

Koordindciu medzi Opera¢nym programom Integrovana infrastruktira 2014-2020 a
Programom rozvoja vidieka SR 2014 —2020 $pecifikuje OPII v prilohe &. 4 '© (pozri
obrdzok 5).

' OP Integrovand infrastruktira 2014-2020 (Priloha 4), 15. 2. 2016,
http://www.telecom.gov.sk/index/open_file.php?file=doprava/dopinfra/program/Dokumenty/f
ondyeu20142020/SchvaleneOPII/Priloha_4_Koordinacia_medzi_OPII_a_PRV.pdf
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Zavadzanie Sirokopasmového internetu financované z EFRR a EPFRV v ramci OPIl a PRV
Ciel ‘Spinenie ciefa Digitalne] agendy pre Eurdpu 100% pokrytia Sirokopasmaovym intemetom s
rychlosfou 30 Mbit's

Ministerstvo financii SR (watane extermnych poradcov — spolufinancovani z OPIl POT TA)

Implementaény organ MPRV SR

g Obee {viac ako 500 Obea (do 500

Prijimatelia NASES obyvatefov) | obyvateloy)

S OPIl - narodng ST s
Nastroj < ke QP - pri:

Zdroj: OPII
Obr. 5 - Koordinacia medzi OPII 2014-2020 a PRV SR 2014 -2020

Cerpanie prostriedkov z PRV sa riadi schémou ,,de minimis®, ktord je administrativne
jednoduchsia, ale vyska poskytnutych finan¢nych prostriedkov je obmedzena.
V minulom programovom obdobi 2007-2013 sa prive prostrednictvom PRV podarilo
pokryt’ zdkladnym Sirokopasmovym pristupom niekol’ko desiatok malych obci
v Banskobystrickom a PreSovskom kraji.

4 ZAVER

Slovensko je uz dlhsiu dobu zndme ako krajina s vyraznymi regionalnymi rozdielmi.
Niektoré casti Slovenska st doslova odrezané od vyspelych regiénov miest nielen
dopravnymi komunikiciami, ale aj informacno-komunika¢nymi dialnicami. Mnohi
l'udia, najmé mladi a odborne vzdelani, odchddzajui z vidieka za pracou do miest i do
zahranicia.

Na zabranenie prehlbovania tzv. ,digitdlnej priepasti medzi vyspelymi oblastami
s rozvinutou infrastruktirou a zaostdvajicimi oblastami si potrebné investicie
z verejnych zdrojov, ale tie zatial’ na slovensky vidiek neprichddzaji v dostatoénej
miere. OPII 2014-2020 a PRV 2014-2020 su druhou Sancou na zlepSenie ponuky
sluzieb vysokorychlostného pristupu k internetu na slovenskom vidieku, ktord by
nemala zostat’ nevyuzita.
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