Communication Technology Forum

7
CTF

ATM

Forum pre komunikacné
technologie

ROCENKA 2012



© Forum pre komunikac¢né technoldgie - Rocenka 2012
Vydal: DALI-BB, s.r.0. Banska Bystrica
pre Forum pre komunikac¢né technoldgie
Tla¢: DALI-BB, s.r.o. Banska Bystrica
ISBN: 978-80-81410-31-4

Adresa:
Tomasikova 10/G
821 01 Bratislava

Tel:  02/4363 1261
Fax:  02/4363 1263

Address:

Tomasikova 10/G
SK-821 01 Bratislava

Tel:  +42124363 1261
Fax:  +42124363 1263

http://www.ctf.sk



OBSAH

Sprava o éinnosti Fora pre komunikacné technologie v roku 2012
Ing. Jan Sebo
- anglicka verzia

Stanovy Féra pre komunikacné technologie

Ciele sekcii Fore pre komunikac¢né technologie

Plan aktivit sekcii na rok 2013

Predsednictvo Fora pre komunikacné technologie

Zoznam ¢lenov

Technicky sloh

Aktivity legislativnej sekcie CTF v roku 2012
Mgr. Julia Steinerova
Sprava o ¢innosti TAS CTF za rok 2012
doc. Ing. Frantisek Jakab, PhD.
Signalizacia v IMS a dimenzovanie zat'azenia HSS
Be. Milan Kellovsky , prof. Ing. Ivan Barondk, PhD.,
Ing. Ladislav Kockovi¢
Sluzba pritomnosti v IMS
Bc. David Petras, prof. Ing. Ivan Baronidk, PhD.,
Ing. Erik Chromy, PhD.
Inteligentné eurofondy
Mgr. Peter Gazik
Automatické tiesnové volanie z vozidla — stav a perspektiva
Ing. Jan Tuska

IPTV a moznosti jej d’alSieho rozvoja

doc. Ing. Frantisek Jakab, PhD., Ing. Miroslav Michalko, PhD.,

Ing. Maros Plucinsky, Ing. David Cymbalak
Vybrané publikacie o Sirokopasmovych sietach v roku 2012

10
15
20
22
25
30

41

47

50

61

73

76

83

92



CONTENTS

Report on the Activities of the CTF in 2012
Jan Sebo
- English version

Constitution

Goals of Sections of CTF

Activity Plan of Sections for 2013

Steering Committee of CTF

List of Members

Activities of Legislation Section in 2012
Julia Steinerova

Report on Activities of Technical and Application Section in 2012
Associate Prof. Frantisek Jakab, Ph.D.

Signalisation in IMS and HSS Load Dimensioning
Milan Kellovsky, Prof. Ivan Baronadk, Ph.D., Ladislav Kockovic

Presence Service in IMS
David Petras, Prof. Barondk, Ph.D., Erik Chromy, Ph.D.

Intelligent Eurofunds
Peter Gazik

Automatic Emergency Call from Car - Current State and Prospects
Jan Tuska

IPTV and Potential of Future Development

Associate Prof. Frantisek Jakab, Ph.D., Miroslav Michalko, Ph.D.,

Maros Plucinsky, David Cymbalak
Summary of Selected Articles on Broadband Network in 2012

10
15
20
22
25
30
41

47

50

61

73

76

83

92



Sprava o ¢innosti Fora pre komunikacné
technologie v roku 2012

Ing. Jan Sebo — predseda CTF
TelTemp ®, spol. s r.o.

Uvod

Cinnost’ Féra bola v roku 2012 orientovana najmé do aktivit savisiacich so zmenou
legislativy zakonov aich noviel. Dalej to boli podpora organizacie vystavy ,Jozef
Murgas - komunikdcia véera a dnes® pre organizaciu Centrum vedecko-technickych
informacii SR, organizovanie seminara ,,Telekomunikacné stavby V* v Bratislave v
oktobri 2012, partnerstvo na konferencii ,/DEME 2012 v jini 2012 v Bratislave
a partnerstvo na medzinarodnej konferencie ,,/JCETA 2012 “ v novembri v Starej Les-
nej.

1 Plnenie uznesenia z VZ 2011

= Zabezpecit plnenie planu ¢innosti CTF na rok 2012.
Plnené priebezne.

= Rozpracovat’ plan innosti odbornych sekcii.
Splnené v januari 2012.

= Zabezpecovat’ popularizacnii, osvetovii a publikacénui innost’ v médidach ako
pre odbornu, tak aj pre Siroku verejnost’, s dérazom na pouzivatelov.
Plnené priebezne v ramci www.ctf.sk a prostrednictvom TAS.

v Aktivne sa zucastiiovat’ legislativnych a regulacnych ¢innosti v oblasti elektro-
nickych komunikacii na Slovensku.

Plnené priebezne v ramci aktivit legislativnej sekcie.

s Zabezpelovat’ popularizacnii, osvetovii a publikalnu innost’ v médiach pre

uzemnu samospravu pri implementacii operacného programu informatizécia spo-
lo¢nosti OPIS PO3 a zabezpecit’ svojim ¢lenom pravidelné prisun informécii
o aktualnom diani.
Prisun informacii o digitalnej agende pre Eurdépu 2014-2020 prebiehal pre ¢lenov
CTF_OPIS prostrednictvom informacii sprostredkovanych PPP elektronickou
formou a formou tucasti na stretnuti MDVRR SR s EK ,,Nastroj na prepojenie
Eurdpy v oblasti telekomunikacii a IKT v podmienkach SR*. Predseda sa stal
¢lenom komisie pri MDVRR SR ,.Politika siidrinosti EU pre obdobie 2014-
2020*.

= Podiel’at’ sa na organizdcii a podpore sut'azi zameranych na zvySenie zdujmu
o vyuZivanie IKT v praxi v ramci aktivit EU a Studentskych sut’aZi.
Plnené priebezne v ramci aktivit TAS av podpore medzinarodnej konferencie



ICETA asutaze e-skills, kde sme ako sponzorsky dar venovali jednému
z vitazov notebook. v hodnote do 400 EUR.

= Pripravit’ ro¢enku za rok 2011 a prezentdciu ¢lenov CTF v zmysle zdsad zve-
rejiiovania prispevkov na DVD v elektronickej forme.
Tato Gloha bola splnena, avsak bez vydania DVD, o ¢om rozhodlo predsednic-
tvo.

= Pripravit’ a zabezpecit’ 5. roénik odborného semindru ,, Telekomunikacné
stavby V* na jeseii v r.2012.
Splnené, seminar sa uskutocnil v oktobri 2012 v Bratislave.

2 Aktuilny zoznam ¢lenov CTF

V roku 2012 malo Férum 17 €lenov, z toho 13 podnikatel'skych a 4 nepodnikatel'ské
subjekty.

3 Sekretariat CTF

Vsetky aktivity ¢lenov predsednictva v CTF boli vykondvané bezplatne. Praca v CTF
bola vykonavana s pevnym sekretariatom na Tomasikovej 10/G v Bratislave, s vyuzi-
vanim kancelarskeho prostredia spolo¢nosti TelTemp. Platené boli sluzby za pripravu
a vedenie beznej agendy, za udrziavanie WEB stranky www.ctf.sk a za spotrebny
material pre administrativnu innost’ CTF. Ugtovnii agendu CTF zabezpetovala spo-
lo¢nost’ JFA, s.r.o. na zaklade zmluvy v oceneni podl'a prostriedkov schvéalenych na
VZ 2011. Schvéleny rozpocet Fora na rok 2012 nebol prekroceny a priblizuje sa k
planovanému stavu.

4 Aktivity predsednictva v r. 2012

V roku 2012 sa uskuto¢nilo 5 riadnych zasadnuti predsednictva CTF. Na tychto za-
sadnutiach sa riesilo naplnenie tiloh z uznesenia VZ a tilohy vplyvajice z aktivit Fora,
ktoré sa rozpracovali do konkrétnych tloh pre ¢lenov predsednictva a do aktivit jed-

notlivych sekcii.

5 Web stranka www.ctf.sk a Ro¢enka CTF 2011

Aktualizaciu stranky v roku 2012 bola vykonava pravidelne za uhradu na zaklade
schvaleného rozpoctu na r. 2012. Predsednictvo CTF vydalo Rocenku CTF 2011 s
farebnou potlacou v pocte 100 ks. Rocenky boli zaslané ¢lenom CTF a osobnostiam
IT a telekomunikacii, ktori s nami spolupracuju, ako st TU SR, MDVRR SR, gene-
ralni riaditelia, predsedovia asociacii. Povinné vytlacky boli zaslané prislusnym kniz-
niciam.



6 Konferencie a seminare

V ramci uloh z uznesenia VZ 2011 predsednictvo navrhlo pre rok 2012 nasledovné
organizovanie seminarov, pripadne spolutiCast’ na organizovani seminarov, ktoré sa
realizovali v tomto rozsahu:

e  seminar Telekomunika¢né stavby V — CTF ako organizator,
e  konferencia IDEME 2012 — CTF ako partner,
e  medzinarodna konferencia ICETA 2012 — CTF ako partner.

a) Telekomunikacné stavby V

Seminar pod nazvom ,,Telekomunikacné stavby V** usporiadalo CTF dna 14. oktobra
2012 za podpory spolo¢nosti SES a asociacie PPP. Seminar sa uskuto¢nil bez vonkaj-
Sej sponzorskej podpory v priestoroch DK Ruzinov. Hlavné témy seminaru boli tieto:

*  Digitdlna agenda 2014 -2020 - Mgr. Milan IStvan (PPP), Ing. Ladislav Sim-
ko (UV SR)

= Aktualny stav OPIS PO3 — Mgr. Norbert Molndr (UV SR)

= Aktivity EU ,,Connecting Europe Facility” — Ing Viliam Podhorsky
(MDVRR SR)

= Aktudlny stav legislativy pre vystavbu tlk. sieti v SR - Mgr. Julia Steinero-
va (ST)

= Skusenosti s implementaciou IP — Ondrej Labaja (ST)

Na zaver prebehla panelova diskusia, kde boli hlavné témy sucasna legislativa a jej
zmeny vplyvajuce na vystavbu telekomunika¢nych stavieb, ktoré by sa mali uplatnit’
v ramci nového stavebného zakona.

b) IDEME 2012

Konferenciu ,,/JDEME 2012 pripravila asociacia Partnerstva pre prosperitu v juni
2012. Partnerom konferencie bolo CTF. Jej cielom bolo predstavit’ aktualne trendy v
budovani elektronickych sluzieb verejnej spravy, realizacia a priprava projektov
eGovernment na Slovensku. Specificka pozornost’ bola venovana financovaniu tychto
projektov s vyuzitim $trukturdlnych fondov EU.

¢) ICETA 2012

V dnoch 8. a9. novembra 2012 sa konal 10. jubilejny ro¢nik medzinarodnej konfe-
rencie ,,/[CETA 2012 *. Konferencia bola zamerana na metddy elektronického vzdela-
vania a ich aplikacie. Konferenciu organizovala spolo¢nost’ elfa, s.r.o. pod patronatom
Dugana Caplovi¢a, ministra ¥kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR a prof. Antona
Cizmara, rektora Technickej univerzity v Kogiciach. Bola organizovana v spolupraci s
Americkou obchodnou komorou v SR. CTF bol jednym zjej odbornych garantov.
Tak ako kazdy rok uspesnost’ tejto akcie bola garantovana jej hlavnym organizatorom
doc. Frantiskom Jakabom.



7 Vystava ,,Jozefa Murgas — komunikacia véera a dnes*

Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spolo¢nosti pri CVTI SR zor-
ganizovalo vystavu s nazvom ,Jozef Murgas — komunikdcia véera a dnes*. Vystava
sa konala v ramci implementacie narodného projektu CVTI SR ,,Narodna infrastruk-
tura pre podporu transferu technologii na Slovensku — NITT SK*. Pre odbornu
i laickll verejnost’ bola vystava spristupnend v ¢ase od 6.6. do 9.9.2012 v budove
CVTI SR na Lamacskej ceste 8/A v Bratislave.

Vystava hovorila nielen o Zivote a diele Jozefa Murgasa, ale predstavovala aj postup-
ny vyvoj roznych komunikaénych technologii, ako napriklad telefoniu, telegrafiu
aradio. Sucastou vystavy bolo aj premietanie kratkeho filmu o Jozefovi Murgasovi
a jeho uspesnych vynalezoch. Sprievodnym podujatim vystavy bola séria prednasok
s nazvom ,,Popoludnie s odkazom Jozefa Murgasa “. Kratke prednasky boli venované
zivotu a dielu Jozefa Murgasa, vplyvu jeho vynalezov na stcasné telekomunikacné
technologie a tiez ochrane dusevného vlastnictva. Jednym z hlavnych spoluorganiza-
torov vystavy a zaroveii jeden z prednasajucich v sérii prednasok bol Ing. Jan Sebo,
predseda asociacie Forum pre komunikaéné technologie. Dalsi prednasajuci boli Jozef
Vranka, spisovatel’, Miroslav Hornik a Stefan Holakovsky.

8 IT Gala 2010

Na spoloc¢enskom vecere IT GALA sa vo stvrtok 27.9.2012 odovzdavali prestizne
ocenenia IT OSOBNOST, IT FIRMA a IT PROJEKT roka 2012. Ceny udelilo nefor-
malne zdruzenie slovenskych Zzurnalistov a ¢lenov profesijnych zdruzeni v oblasti
informacnych technologii a telekomunikacii. Tradicia udel'ovania tychto prestiznych
oceneni pokracuje uz dvanasty rok. Cielom bolo ocenit’ odborné a manazérske usilie
osobnosti a firiem pdsobiacich v oblasti informa¢nych technologii a telekomunikacii,
ocenit’ najvyznamnejsie projekty, realizované v danom roku. Odborna komisia zosta-
vila aj tento rok SirSiu nominaciu viac ako 150 osobnosti, firiem a projektov z oblasti
informacnych technolégii a telekomunikacii. Na zaklade tdajov z informacnych
dotaznikov porota hlasovanim zostavila uZ$ie nominacie piatich osobnosti, piatich
firiem a piatich projektov bez uréenia poradia. V kategérii IT OSOBNOST roka 2012
sa vitazom stal prof. RNDr. Cudovit Molnar, DrSc., profesor, byvaly dekan Fakulty
informatiky a informacnych technoldgii STU Bratislava. V kategérii IT FIRMA roka
2012 sa vitazom stala spolo¢nost’ SOFTEC, spol. sr. 0. V kategorii IT PROJEKT
roka 2012 ocenenie tento rok neziskal ani jeden projekt. Cestné uznanie dostal projekt
Informacny systém sluzieb zamestnanosti od spolocnosti Atos IT Solutions and Servi-
ces, s.1.0. a projekt Darcovsky portal LudiaLudom.sk od spolo¢nosti 4people, n. o.

9 Aktivity legislativnej sekcie (LS)

Aktivity sekcie boli v r.2012 zamerané na zmeny viacerych zakonov a legislativy.
Podrobnejsie informécie st v prispevku veducej sekcie Mgr. Julie Steinerovej ,,Aktivi-
ty legislativnej sekcie CTF v roku 2012* v tejto roc¢enke.



10 Aktivity technicko-aplika¢nej sekcie (TA)

Aktivity sekcie boli v 1.2012 zamerané najmé na oblast’ osvetovej ¢innosti a na pri-
prave konferencie ICETA 2012. Podrobnejsie informacie su v prispevku vedticeho
sekcie doc. Frantiska Jakaba ,,Sprava o cinnosti TAS CTF za rok 2012* v tejto rocen-
ke.

11 Publikaéna ¢innost’

Ako uz bolo uvedené v predchadzajtcich castiach, ¢lenovia Fora publikovali ¢lanky
najmd v zbornikoch uvedenych konferencii za rok 2012.

12 Zaver

CTF v roku 2012 hralo délezita rolu pri posudzovani a navrhoch zédkonov a zmien
prislusnej legislativy v oblasti elektronickych komunikacii. CTF sa podielalo na
organizovani seminéra a odborne podporilo dve medzinarodne konferencie. Na zaver
mi dovol'te pod’akovat’ sa vSetkym ¢lenom predsednictva a ¢lenom LS CTF, ktort
vedie Mgr. Julia Steinerova. Tito vel'mi aktivne prispievali k nasej ¢innosti a tym
zvysili kredit CTF v odbornej spolo¢nosti. Verim, Ze celkovo nasa praca v CTF bude
uspesne pokracovat’ aj v roku 2013 tak, aby sa splnili vSetky ocakavania ¢lenskej
zékladne CTF



Report on the Activities of the Communication
Technology Forum in 2012

Jan Sebo — Chairman

Introduction

Activities of the Forum in 2012 were mainly focused on law amendments and
amendment acts as well as on the organizational support of the exhibition ,,Jozef
Murgas - Communication Yesterday and Today* for the organization Centre of Scien-
tific-Technocal Information Slovakia. Among other activities the organization of
seminar ,,Telecommuncation Constructions V* in Bratislava in October 2012 and
partnership on the conference ,JCETA 2012 in November 2012 in Stara Lesna be-
longed.

1

Decree from the General Assembly of 2011

To provide the fulfillment of CTF activities plan for 2012
Performed continuously.

To specify the plan of activities for specific sections
Performed in January 2012

To provide promotional, educational and publishing activities in media for
experts as well as for the wide public, especially for users

Performed continuously within www.ctf.sk and through Technical-Application
Section.

To actively participate in legislation and regulatory activities in the area of
electronic communications in Slovakia

Performed continuously within activities of the Legislative Section.

To provide promotional, educational and publishing activities in media for
Territorial Authorities in the implementation of the operational program Infor-
matization of the Society OPIS PO3 and to provide regular supply of information
about the current happening to its members

The flow of information about Digital Agenda for Europe 2014-2020 was pro-
vided to members of the group through information provided by PPP Association
in electronic form.

The chairman became a member of the commission by the Ministry of Transport,
Construction and Regional Development ,,EU Coherence policy for the period
2014-2020¢.

To participate in the organization and support of contests with the focus on
raising interest for the use of I&CT in practice within EU activities and student
contests.
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Performed continuously within Technical-Application Section activities and by
the support of international conference ICETA and contest e-skills, which we
sponsored with a Notebook in the value of up to 400€ to one of the winners.

= To prepare the Annual Report for year 2011 and the presentation of CTF
members under the principles of publishing contributions on DVD in the elec-
tronic form.

This task was fulfilled however without publishing the DVD due to Board deci-
sion.

*  To prepare and provide the 5" annual expert seminar ,,Telecommunication
constructions V* in autumn 2012

Fulfilled, seminar took place in October 2012 in Bratislava.

2  Current list of CTF members

In 2012 Forum had 17 members - 13 business and 4 non-business entities.

3 Secretariat of the CTF

All activities of CTF Board members were performed free of charge. CTF’s secre-
tariat has its office on Tomasikova 10/G in Bratislava using the premises of TelTemp
company. Services of preparing and managing the agenda and the website www.ctf.sk
were paid as well as those of providing office supplies for administrative activities of
CTEF. The administrative agenda of CTF was provided by the company JFA, Ltd. on
the contract basis according to resources approved on the General Assembly of 2011.
Authorized budget of the Forum for year 2012 was not exceeded and mounts to the
planned amount.

4 Board activities in 2012

There were 5 meetings of CTF held in 2012. These meetings were dedicated to the
task performance from General Assembly decree and to tasks implied by the Forum’s
activities, which were elaborated into particular tasks for Board members and into
activities for individual sections.

5 Web site www.ctf.sk and Annual report CTF for 2012

The update of the website in 2012 was performed for payment on the basis of the
agreed budget in 2012.The Board published its Annual Report 2011 in colour in the
amount of 100 copies. The Annual Reports were submitted to CTF members and
representatives of IT and telecommunications sector who cooperate with us such as
Telecommunication Office, Ministry of Transport, Construction and Regional Devel-
opment, general directors, chairmen of associations. Obligatory copies were sent to
respective libraries.
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6 Conferences and seminars
Within the tasks of the General Assembly decree of 2011 the Board proposed organiz-
ing and participating on the following seminars in 2012:

e Seminar Telecommunication Constructions V* - CTF as an organizer

¢ Conference IDEME 2012 - CTF as a partner

e International conference ICETA 2012 - CTF as a partner.

a) Telecommunication constructions V

The main organizer of the workshop Telecommunication constructions IV, which
took place September 28"™ 2011 in VUS B. Bystrica, was the association SES with the
support of CTF and PPP. The main topics of the workshop were:
e Application of State Aid in connection with the rapid deployment of broad-
band networks, Jan Hlacik, CTF
e  Current state of OPIS PO3, Branislav Mdcaj, National Agency for Network
and Electronic Services
e Accessibility and usage of broadband access in Slovakia, Viadimir Murin,
yus
e  New height constructions and their impact on the interference of existing

wireless connections, lack of legislation on the protection zone of wireless
connections, Pavol Szabo, AVIS s.r.o.

Seminar ,,Telecommunication constructions V* was organized by CTF on October
14" 2012 with the support of Slovak Electrotechnical Socicty (SES) and PPP asso-
ciation. This seminar took place in the House of Culture Ruzinov (Bratislava), without
external sponsors. Main topics were as follows:

e Digital agenda 2014 — 2020 - Mr. Milan IStvan (PPP), Mr. Ladislav Simko
(Office of the Government of the Slovak Republic)

e  Status quo OPIS PO3 — Mr. Norbert Molnar (Office of the Government of
the Slovak Republic)

e  EU Activities ,,Connecting Europe Facility — Mr. Viliam Podhorsky (Min-
istry of Transport, Construction and Regional Development)

e Status quo of legislation for the construction of telecommunication net-
works in Slovakia - Ms. Julia Steinerova (Slovak Telekom)

e  Experience with IP implementation — Ondrej Labaja (Slovak Telekom)

The seminar was concluded with a panel discussion where the main topics were cur-
rent legislation and its changes affecting telecommunication constructions which
should be applied within the new Construction Law.

b) IDEME 2012

Conference ,,/JDEME 2012* was prepared by the PPP association in June 2012. Its
partner was CTF. The goal of this conference was to present current trends in con-
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structing electronic services of public administration, realization and preparation of
eGovernment projects in Slovakia. Special attention was dedicated to the funding of
these projects through EU structural funds.

¢ ICETA 2012

On 8™ and 9™ of November 2012 the 10™ anniversary international conference
LICETA 2012* took place. The conference was focused on methods of electronic
education and its applications. This event was organized by the company elfa, Ltd
under the auspices of Mr. Dugan Caplovic, minister of education, science, research
and sport of the Slovak Republic and prof. Anton Cizmar, principal of Technical
University in Kosice. The conference was organized in cooperation with the American
Chamber of Commerce in Slovakia. CTF was one of its expert guarantors. As every
year, the success of the event was guaranteed by its main organizer - associate prof.
FrantiSek Jakab.

7 Exhibition ,,Jozef Murgas — communication yesterday and to-
day“

National Centre for Popularisation of Science and Technology in the Society by the
Centre of Scientific-Technical Information (CVTI) of the Slovak Republic organized
the exhibition called ,Jozef Murgas — communication yesterday and today*. The
event was held within the implementation of the national project of CVTI ,,National
infrastructure for the support of technology transfer in Slovakia — NITT SK*. The
exhibition was accessible to expert and general public between 6™ of June and 9™ of
September 2012 in the building of CVTI in Bratislava.

Main topics, besides the life and work of Jozef Murgas, was to present a gradual
development of different communication technologies such as telephone, telegraphy
and radio. A short movie about Jozef Murga$ and his successful inventions was part
of the program as well. Lectures with the title ,,Afternoon with the heritage of Jozef
Murgas*“ were some of the accompanying events. Short lectures were dedicated to his
life and work, the impact of his inventions on current telecommunication technologies
as well as the protection of intellectual property rights. One of the main co-organizers
and the speakers as well was Mr. Jan Sebo, Chairman of the association CTF. Other
speakers were Mr. Jozef Vranka, writer, Mr. Miroslav Hornik and Mr. Stefan
Holakovsky.

8 IT Gala 2012

During the social event IT GALA, which was held on September 27th, 2012, prestig-
ious honours IT PERSONALITY, IT COMPANY and IT PROJECT 2012 were
handed. Prizes were awarded by the informal association of Slovak journalists and
members of professional associations in the area of information technology and tele-
communications. The tradition of awarding has continued for the twelfth year. Main
objective was to award expert and manager efforts of personalities and companies in
the area of information technologies and telecommunications, to award the most
important project realized that year. Expert committee compiled a wide nomination of

13



more than 150 personalities, companies and projects in the area of information tech-
nologies and telecommunications. Based on information surveys the jury voted for
closer nomination of five personalities, five companies and five projects without
establishing a ranking. In the category IT PERSONALITY 2012 the winner was
RNDr. Cudovit Molnar, DrSc., professor, former principal of Faculty of Informatics
and Information Technologies of the Slovak University of Technology in Bratislava.
In the category IT COMPANY of 2012 the winner was SOFTEC, Ltd. IT PROJECT
2012 was not awarded to anyone this year. Honourable mention was granted to the
project Information System of Employment Services from the company Atos IT Solu-
tions and Services, Ltd. and project of the Donor Portal LudiaLudom.sk from the
company 4people, n.o.

9 Activities of the Legal Section (LS)

Activities of this section in 2012 were focused on the amendment of several laws and
legislations. Further information are presented in the contribution of the head of the
section - Ms. Julia Steinerova “Activities of Legal Section CTF in 2012” presented in
this Annual Report.

10 Activities of the Technical and Application Section (TA)

Activities of the TA section in 2011 were focused mainly on the area of edification,
on the preparation of the conference ICETA 2011, and on the preparation of eskills.sk.
Further information can be found in the TAS report.

Activities of this sections in 2012 were mainly focused on the area of edification and
on the preparation of the conference ICETA 2012. Further information are presented
in the contribution of the head of the section - Mr. Frantisek Jakab “Report on Activi-
ties of the Technical and Application Section in 2012” presented in this Annual Re-
port.

11 Publishing activities

As already mentioned in previous sections, members of the Forum published their
articles mainly in proceedings of conferences listed for 2012.

12 Conclusion

CTF played an important role in 2012 in the assessment and proposals of laws for
amending the current legislation in the area of electronic communications. CTF also
participated in the organization of seminars and provided expert support to two inter-
national conferences.

Let me conclude by thanking all Board members and members of the Legal Section of
CTF managed by Ms. Julia Steinerova who actively contributed to our activities and
thus increased the credit of CTF in expert society. I believe that our work in CTF will
continue successfully in 2013 so that the expectations of CTF members are fulfilled.
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1
2

3
3.1

Stanovy Fora pre komunikaéné technologie

Nazov spoloénosti: Forum pre komunika¢né technolégie
Sidlo spolo¢nosti: Tomasikova 10/G, 821 03 Bratislava

Zakladné ustanovenie

Férum pre komunikacéné technologie (d’alej len Forum) je zaujmova, dobrovolna,
nezavisla a nepolitickd organizacia zalozena v zmysle zakona ¢. 83/1990 Zb.

4 Ciele auicel Fora

4.1

4.2

43
44

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

Forum pdsobi v oblasti pripravy, budovania a prevadzkovania telekomunikac-
nych Sirokopasmovych sieti na Slovensku v stlade s koncepciou rozvoja Europ-
skej informacnej spolo¢nosti.

Zdruzuje aktivitu vyrobcov elektronickych komunikacnych technoldgii, pre-
vadzkovatel'ov, poskytovatelov sluzieb, pouzivatelov, vzdelavacich a vedec-
kych institacii, distributérov, investorov, projektantov, realizatorov, s cielom
zabezpecit vysoku profesionalitu a systémovi koncepénost’ implementacie elek-
tronickych a komunikaénych sieti..

Obhajuje, chrani, presadzuje a preveruje opravnené zaujmy ¢lenov Fora.

Vo sfére $tatnej politiky, v spolupraci s Ministerstvom dopravy, post a telekomuni-
kacii SR, s Telekomunikaénym tGradom SR a d’al§imi dotknutymi organmi, prispie-
va k tvorbe koncepcie rozvoja elektronickych komunikacnych technologii, ich im-
plementacie pre lokalne a dial’kové neverejné a verejné komunikacné siete a iniciuje
legislativu v tejto oblasti.

Poskytuje konzultaénti a poradensku ¢innost’ investorom pri vybere elektronickych
komunikacnych technologii pre elektronické komunikaéné siete.

Ziskava a §iri informacie o suasnom stave komunikacnych technoldgii, vo svete a
u nas, o trendoch vyvoja v oblasti komunikacnych sieti a trendoch vyvoja aplikacii
pre Sirokopasmové multimedialne sluzby a aplikacie.

Zhromazd'uje informacie o vyvoji elektronickych komunikaénych technologii a
sleduje Standardizacny proces vo svetovych zdruzeniach a ostatnych medzinarod-
nych organizaciach (ITU, ETSI) za ti¢elom podpory budovania elektronickych ko-
munikacnych sieti a multimédii na primeranej urovni na Slovensku.

Iniciuje a podporuje proces vzdelavania investorov, distributérov, projektantov,
realizatorov, prevadzkovatel'ov a pouzivatel'ov.

Podporuje vzajomnu vymenu poznatkov a skusenosti v technologickej, aplikacne;j,
ekonomicko-pravnej, informacnej a vzdelavacej oblasti.

Zabezpecuje expertiznu a poradensku ¢innost’ v oblasti elektronickych komunikac-
nych sieti.

Podnecuje individualne a institucionalne medzinarodné styky a spolupracu so spo-
lo¢nost'ami odborného zamerania, najma s medzinarodnymi férami

Pre naplnenie tychto ciel'ov Forum vytvara odborné sekcie.
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5 Cinnost’ Fora
5.1 Svoju ¢innost’ Forum realizuje:
e poskytovanim informacii technicko-ekonomického a legislativneho charakteru
pre Statne a samospravne organy a Ucast'ou v poradnych zboroch,

e sprostredkovanim odbornej pomoci pri priprave a realizacii konkrétnych projek-
tov,

e vytvorenim databanky informacii o elektronickych komunikaénych technolo-
giach, Sirenim tychto informécii prostrednictvom odbornych casopisov a d’al-
$ich masovo-komunika¢nych prostriedkov,

¢ vlastnou publikacnou a vydavatel'skou ¢innost'ou,
e organizovanim tematickych seminarov, konferencii a d’alsich podujati,
e ucastou na tematickych podujatiach.
5.2 Uvedenu ¢innost’ Fora zabezpecuju:
e predsednictvo,
e odborné sekcie: technicko-aplikacna,
legislativna.
6  Ochranna znamka Fora
6.1 Znenie a vyobrazenie ochrannej znamky je registrované pod ¢islom 182363 na
Urade priemyselného vlastnictva SR.

Akékol'vek d’alSie pouzitie a nardbanie s ochrannou znamkou je stanovené Za-
konom NR SR €. 55/1997 Z. z. a v dokumente ,,Pouzivanie nazvu a loga Fora“,
ktory schval'uje predsednictvo Fora.

6.2 Ochranna znamka je od 9.3.1999 medzindrodne zapisana do registra pre Cesku
republiku pod ¢islom 709 492.

7  PoOsobnost’ a postavenie

7.1 Forum je samostatnou pravnickou osobou.

7.2 Cinnost’ Féra je zabezpetena zo zapisného, roénych ¢lenskych prispevkov, mimo-
riadnych ¢lenskych prispevkov, z dotacii, darov a hospodarskej ¢innosti.

8  Organy Fora a organizacna Struktira
Orgéanmi Fora st valné zhromazdenie a predsednictvo.

8.1 Valné zhromazdenia Féra

8.1.1 Valné zhromazdenie tvoria vSetci ¢lenovia Fora. Kazdy ¢len Fora ma na val-
nom zhromazdeni jeden hlas.

8.1.2 Riadne valné zhromazdenie sa stretava raz do roka. Zvolava ho predseda, a to
najneskor 20 pracovnych dni pred terminom konania pisomnou formou. Riad-
ne valné zhromazdenie po prerokovani:

a) schval'uje nadpolovi¢nou vécsinou pritomnych ¢lenov:
e spravu predsednictva o ¢innosti,

e spravu predsednictva o finanénom hospodareni,
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e plan aktivit,

e rozpocet,
b) schvaluje 2/3 vécsinou pritomnych ¢lenov:

e nanavrh predsednictva alebo ¢lenov zmeny stanov Fora,

e na navrh predsednictva alebo ¢lenov zmeny vysky zapisného a ¢len-

skych prispevkov,

¢) voli 2/3 vac¢sinou pritomnych ¢lenov:

e predsednictvo Fora.
V pripade, ze takto zvoleny pocet ¢lenov prekracuje pocet uvedeny v bode
8.2.1, su za clenov predsednictva zvoleni kandidati s najvacsim poctom hla-
SOV.

8.1.3 Mimoriadne valné zhromazdenie zvolava predseda najneskor 10 pracovnych
dni pred terminom konania, a to pisomnou formou na podnet predsednictva
Fora alebo ak o to poziada najmenej 20 pracovnych dni pred pozadovanym
terminom konania predsednictvo asponi 1/3 ¢lenov Féra. Na program rokova-
nia valného zhromazdenia predsednictvo zaradi navrhy ¢lenov Fora.

Ak predseda na navrh aspoti 1/3 ¢lenov Fora mimoriadne valné zhromazdenie
nezvold, maju ¢lenovia pravo zvolat’ mimoriadne valné zhromazdenie sami.

8.2  Predsednictvo Fora

8.2.1 Predsednictvo Fora ma 9 ¢lenov Fora. Zlozenie predsednictva:

e predseda,

e dvaja podpredsedovia,
e tajomnik,

e veduci sekeii,

e (lenovia.

8.2.2 Funk¢né obdobie predsednictva Fora je medzi dvomi riadnymi valnymi zhro-
mazdeniami, ak mimoriadne valné zhromazdenie nerozhodne inak.

8.2.3 Predsednictvo najneskér do 10 pracovnych dni odo dna konania valného
zhromazdenia musi uskuto¢nit’ svoje prvé zasadanie a z ¢lenov predsednictva
zvolit predsedu.

8.2.4 Predsednictvo rozhoduje nadpolovi¢nou vicsinou pritomnych.

8.3V mene Fora kona predseda.

9 Clenstvo vo Fore

9.1  Clenmi sti:
e podnikatel'ské subjekty,
e nepodnikatel'ské subjekty a
e (Cestni ¢lenovia.

9.1.1 Clenom — podnikatefom je pravnickd alebo fyzickd osoba registrovana podla
obchodného alebo zZivnostenského zakona alebo $tatny podnik so sidlom na Gizemi
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92

9.2.1
922
923

924

10

SR.

Clenom — nepodnikatelom st organizacie nespliajiice podmienky odseku 9.1.1
so sidlom na uzemi SR.

Cestnym ¢&lenom je fyzicka osoba, ktora sa na zaklade rozhodnutia predsednictva
vyznamnym sposobom podiel’ala na praci Zdruzenia ATM v SR a Foéra alebo na
rozvoji komunikacnych sieti.

Podmienky ¢lenstva

O prijati ¢lena na zaklade jeho prihlasky rozhoduje predsednictvo.
Clenstvo vznika zaplatenim zapisného.

Clenstvo zaniké:

e dobrovolnym vystupenim vyjadrenym pisomnou formou, ihned’ po doruceni
predsedovi,

e nezaplatenim ¢lenského prispevku ani po opakovanom pisomnom upozorne-
ni,

e vylucenim z dovodu ¢innosti, ktora je preukazatel'ne v rozpore so stanovami
Fora.

O vyltceni ¢lena rozhoduje valné zhromazdenie dvojtretinovou vécsinou pritom-
nych ¢lenov.

Prava ¢lenov

Clenovia maju pravo:
e hlasovat o vSetkych zalezitostiach dotykajtcich sa Zdruzenia,
e zGCastnovat sa na ¢innosti Zdruzenia,
e volit’ a byt’ voleni do organov Zdruzenia,
e dostavat vsetky pracovné dokumenty a zapisy z rokovani,

e vyuzivat’ databanku zhromazd'ovanych informacii o technol6gii ATM a inych
Sirokopasmovych technologiach.

e plnit’ si povinnosti vyplyvajice zo zakonov, vyhlasok, technickych noriem a
dalsich legislativnych predpisov Slovenskej republiky,

e platit’ ¢lenské prispevky v predpisanej vyske a terminoch.

11 Povinnosti ¢lenov
Clenovia ZdruZenia sa povinni:
e podporovat’ zaujmy Fora,
e riadit’ sa uzneseniami Fora,
12 Finanéné zdroje a hospodarenia
12.1  Finané¢né zdroje
12.1.1 Finan¢né zdroje tvoria:

e zapisné,
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e rocné Clenské prispevky,

e mimoriadne ¢lenské prispevky,

e dotacie,

e dary a prispevky od 0s6b a organizacii,
e prijmy z vlastnej hospodarskej ¢innosti.

12.1.2  Vroku nadobudnutia ¢lenstva sa plati len zapisné. Pri zmene clenského sa
zmena uplatiiuje od kalendarneho roka nasledujiceho po roku uskutocnenej
zmeny.

12.1.3  Rocné clenské prispevky sa platia v prvom Stvrtroku kalendarneho roka na

zéklade fakttry alebo iného ekvivalentného dokladu na tcet Zdruzenia ATM v
pefiaznom Ustave, a to do 14 dni od obdrZania tohto dokladu.

12.1.4  Pri zaniku ¢lenstva sa nevracia zapisné ani ¢lensky prispevok.

12.2 Hospodarenie
Hospodarenie sa vykonava na zaklade schvaleného rozpoctu. Pravo disponovat

s finanénymi prostriedkami maju iba osoby poverené predsednictvom.
13 Zapisné a ¢lenské
13.1 Zapisné

13.1.1  Pre podnikatel'ské subjekty 398 €

13.1.2  Pre nepodnikatel'ské subjekty 166 €
13.2 Roc¢ny ¢lensky prispevok

13.2.1  Pre podnikatel'ské subjekty 266 €

13.1.2  Pre nepodnikatel'ské subjekty 100 €

13 Zanik Fora
13.1  Foérum zanika:

e dobrovolnym rozpustenim na zaklade rozhodnutia dvojtretinovej vacsiny
pritomnych tc¢astnikov valného zhromazdenia,

e zrusenim v zmysle zakona.

13.2.1  Pri majetkovom vysporiadani zaniknutého Zdruzenia sa postupuje podla §13
Zakona ¢. 83/1990 Zb.

Schvalené valnym zhromazdenim Zdruzenia CTF v SR dia 21.11.2006.

Tymto sa rusia stanovy Zdruzenia CTF v SR registrované dia 29.12.2003 pod ¢islom
VVS/1-900/90-12305-3.
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Ciele sekcii Fora pre komunika¢né technologie

Aktivity ¢lenov Fora st rozdelené do dvoch sekcii. Su to:

sekcia technicko-aplikacna,

sekcia legislativna.

Sekcia technicko-aplika¢na

Ciel'om sekcie je zhromazd’ovanie, archivacia a poskytovanie informacii o Sirokopas-
movych technolégiach. Ide o zakladné, od jednotlivych vyrobcov nezavislé informacie
v tychto oblastiach:

aktualny stav normalizacie, hlavne na poli ITU-T,

mapovanie technickych a vedeckych aktivit vo svete a na tizemi Slovenska (konfe-
rencie, seminare, Studijné odbory, kurzy),

aktivizacia publikacnej ¢innosti ¢lenov CTF a propagacia publikacnej Cinnosti
¢lenov CTF,

osvetovo—vzdelavacia ¢innost’ zamerand na propagaciu progresivnych Sirokopas-
movych komunikac¢nych technologii a ich zavadzanie do praxe,

zhromazd'ovanie a roz§irovanie informacii o skiisenostiach vyrobcov a dodavate-
Pov z implementécie progresivnych Sirokopasmovych komunikacnych technologii
so zamerom poskytnutia ¢lenom CTF - investorom, realizdtorom a prevadzko-
vatel'om sieti dostatok potrebnych informécii k ich podnikatel'skej ¢innosti,

odborné poradenstvo pri vybere a implementacii progresivnych komunikac¢nych
technologii, pri aplikacii komunikacnych sluzieb,

zhromazd'ovanie a poskytovanie informacii o progresivnych komunika¢nych
technologiach a merani ich parametrov.

Sekcia bude aktivna aj pri priprave seminarov a konferencii s tematikou Sirokopasmovych
sieti na Slovensku.

Cinnost’ sekcie je zamerana na:

zhromazd'ovanie informacii o progresivnych komunika¢nych technolégiach a
komparacia tychto technologii s cielom ich rozsSirovania, ochrany investicii, dal-
Sieho zdokonal'ovania a sledovania pomeru cena/vykon,

zhromazd'ovanie informacii o dodavatel'och a komparacia dodavatel'ov rieSeni a
technologii,

zhromazd'ovanie informacii o realizovanych technologickych rieseniach a vytvo-
renie platformy pre vymenu skiisenosti medzi investormi, realizatormi a prevadz-
kovatel'mi rieSeni na baze progresivnych komunikacnych technologii,

zhromazd'ovanie informacii a sktsenosti z implementacii novych komunika¢nych
technologii — navrh sieti vo vdzbe na lokalne a dial’kové telekomunikacné siete,
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zhromazd'ovanie informacii o novych poskytovanych sluzbach, ich aplikacii a SW
produktoch zameranych na zabezpecenie ich kvality a riadenia,

poradensku a expertiznu Cinnost’ pre investorov tak pri vybere technoldgie pre
implementacie LAN a WAN, ako aj v oblasti systémového vyuZzivania Sirokopas-
movych sieti,

organizovanie osvetovo—vzdelavacej ¢innosti zameranej na propagaciu progresiv-
nych komunika¢nych technologii a sluzieb pre Siroktl verejnost’ (konferencie pou-

zivatel'ov, semindrov, kurzov, propagécia technoldgii prostrednictvom internetu a
pod.).

Sekcia legislativna

Ciel'om sekcie pre rok 2013 je najmé:

pracovat’ v legislativnej a regulacnej oblasti sektoru elektronickych komunikacii a
v oblastiach s priamym dopadom na oblast’ elektronickych komunikacii,

pracovat’ verejne, transparentne a nediskriminacne v zmysle stanov CTF. Podiel'at’
sa na zvySovani pravneho vedomia v sektore elektronickych komunikacii,

umoziiovat’ kazdému z ¢lenov Foéra pre komunika¢né technoldgie prezentaciu a
obhajobu odbornych zaujmov pred ostatnymi ¢lenmi,

prerokovavat’ navrhy, ktoré CTF dostane od MDVRR SR, od Telekomunika¢ného
uradu SR, alebo od inej institacie, alebo budu zverejnené na portali pravnych pred-
pisov v ramci legislativneho pripomienkovacieho procesu a ktoré buda predlozené
LS CTF na prerokovanie zo strany predsedu CTF, alebo ktoréhokol'vek ¢lena,

podavat’ a presadzovat' iniciativne navrhy Ministerstvu dopravy, vystavby
a regionalneho rozvoja SR, Telekomunikacnému uradu SR, alebo na iné miesta
prostrednictvom prijimania odporucani pre predsedu CTF, resp. pre in¢ho zastupcu
CTF, povereného rokovat' v mene CTF,

obhajovat’ vysledky rokovani LS CTF v organoch verejnej spravy primarne
v oblasti elektronickych komunikacii, resp. v oblastiach s priamym dopadom na
oblast elektronickych komunikacii.
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Plan aktivit sekcii na rok 2013

Sekcia technicko-aplika¢na

pokracovat’ v priprave novych aktivit zameranych na lepsiu prezentaciu CTF
pred odbornou verejnostou s ciel'om rozsirenia ¢lenskej zakladne.

Termin: priebezne

koordinovat’ aktivity v ramci CTF, veduce k osvetovo-vzdelavacej ¢innosti
v oblasti predmetu zaujmu CTF. Zvlast sa zamerat’ na pripravu prezentacie
aktivit CTF na konferencidch a odbornych seminaroch, pripravu
popularizacnych publikacii pre verejnost’ a pod.
Termin: priebezne

podporovat’ vytvaranie novych pracovnych skupin podla zaujmu ¢lenov CTF
a hl'adat’ nové organizacné formy, ktoré by umoznili skvalitnenie ¢innosti CTF

Termin: priebezne

aktivne participovat’ na priprave konferencii, seminarov a inych podujati, pri
ktorych je spoluorganizatorom CTF. V spolupraci s ¢lenskou zakladiou
zabezpecit’ on-line distribiciu odborného programu (s vyuzitim
strimingovych, videokonferen¢nych technologii, IPTV a technologie
Telepresence ) a podiel’at’ sa na budovani on-line videoarchivu zdznamov
odborného programu z tychto aktivit

Termin: priebezne

organizacne sa podiel’at’ na priprave minimalne jednej akcie medzinarodného
charakteru (ICETA 2013 a pod.), zameranej na propagaciu aplikacii, sluzieb
a vyuzitia IKT vobec, podiel'at’ sa na ich propagacii medzi ¢lenmi CTF

Termin: priebezne
zapajat’ sa do spoluprace s institiciami zodpovednymi za plnenie operacnych
programov EU, v ramci ktorych st pripravované projektové aktivity, zamerané
na problematiku budovania komunikacnych a informaénych infrastruktar na
Slovensku, a poskytovat’ clenom CTF aktualne informacie o moznostiach

zapajania sa do uvedenych programova expertiznu a podporu v predmetnej
oblasti

Termin: priebezne

podielat’ sa na organizacii a podpore sut'azi a aktivit motiva¢ného charakteru,
zameranych na zvySenie zaujmu o vyuzivanie IKT v spolupraci s ¢lenmi CTF

Termin: priebezne

podielat’ sa aktivne na priprave Rocenky CTF
Termin: februar 2013
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Sekcia legislativna

a) Vseobecné priebeZné aktivity:

e umoznovat ¢lenom Fora prezentaciu a obhajobu odbornych zaujmov pred
ostatnymi ¢lenmi,

e  aktivne komunikovat's MDVR SR v stlade s ,,Dohodou o vzajomnej
spolupraci® z 23.11.2004,

e aktivne komunikovat’ s Telekomunika¢nym tiradom SR v sulade s ,,Dohodou o

vzéajomnej spolupraci®z 21.12.2001,

e v sulade so stanovami CTF a platnymi zasadami ¢innosti sekcie operativne
organizovat’ jej pracu,

e implementovat’ vysledky rokovani LS CTF vodi verejnej sprave
a v legislativnom procese,

s participovat’ na verejnych konzultaciach TU SR a EK.

b) Osobitné priebeZné aktivity:

e v nadvéznosti na prijatl legislativu osobitne iniciovat’ a aktivne presadzovat’

hl'adanie nového modelu spoluprace sektora elektronickych komunikacii s tzv.

silovymi rezortmi:

o  problematika vykonavacich predpisov a upravy podmienok LI, data
retention a inych foriem a oblasti su¢innosti podnikov elektronickych
komunikécii s organmi §titu — a to najmé vo vizbe na nalez US SR
tykajtci sa tejto problematiky.

Vroku 2013 budeme plynule nadvdzovat na doterajS§iu  pracu a pokracovat’
v komunikacii s prislusnymi rezortmi pri priprave pravnych predpisov. Jednou z priorit
bude presadit’ pripomienky sektora do nového stavebného zakona, nakol’ko tento bude
mat’ dopad nie len na bezné investicie do sieti elektronickych komunikacii, ale aj na
efektivne a iispe§né erpanie Strukturdlnych fondov EU napr. v Operaénom programe

Integrovana infrastruktira.

V roku 2013 vyhladovo pokracujeme v pripomienkovani narodnej legislativy najmé

v nasledujucich oblastiach:

Zakon o elektronickych komunikaciach

Stavebny zakon

Zakon o ochrane osobnych udajov

Vyhlaska MV SR, ktorou sa upravuji podrobnosti o poskytovani identifikacie
volajuceho a o poskytovani lokalizacnych udajov
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Na pdde EU za zameriame na tieto ciele a procesy:

Iniciovat’ pripadné zmeny v zadkone o elektronickych komunikaciach, ktoré by
znizili néklady na vystavbu pristupovych sieti novej generacie. Napr.:

Stadia Analysys Manson pre EK hodnoti 5 regulaénych opatreni, ktoré maju znizit’
naklady na vystavbu vysokorychlostnych sieti v Eurdpe.

Support for the preparation of an impact assessment to accompany an EU initiative
on reducing the costs of high-speed broadband infrastructure deployment

Sledovat’ europsku politiku vyuzitia frekvencného spektra:

COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN
PARLIAMENT, THE COUNCIL, THE EUROPEAN ECONOMIC AND SOCIAL
COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS Promoting the shared
use of radio spectrum resources in the internal market /* COM/2012/0478 final */
Napr.:

http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:52012DC0478:EN:NOT

Sledovat’ dianie v BEREC a to, ako sa to bude premietat’ do ¢innosti TU SR. Napr.:

http://berec.europa.eu/files/document_register_store/2012/11/BoR_%2812%29_119
_BEREC_statement_on_independence of NRAs.pdf

Prezentacia navrhu Pracovného programu BEREC na rok 2013

http://berec.europa.eu/eng/document_register/subject_matter/berec/annual_work pr
ogrammes/1039-draft-work-programme-2013-presentation-at-the-public-hearing
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Predsednictvo Fora pre komunika¢né technoldgie

Ing. Jan Sebo - predseda

Vysokogkolské $tadium na Elektrotechnickej fakulte SVST v
Bratislave ukoncil v roku 1974 v odbore Telekomunikacna
technika. V rokoch 1987 - 89 absolvoval na SVST Bratislava
UVT postgradudlne $tidium “Terminalové a poéitadové siete.
V rokoch 1974 az 1990 pracoval v Statnom projektovom tistave
spojov Spojprojekt Bratislava, kde sa Specializoval na planova-
nie, projektovanie a inziniersku ¢innost’ v oblasti prenosovych
sieti a dial’kovych kablov. V tomto Ustave postupne zastaval
funkcie projektanta, hlavného projektanta a veduceho oddele-
nia. V rokoch 1990 - 94 bol zamestnany v spolo¢nosti EuroTel Bratislava, kde zastaval
funkciu technického riaditel'a verejnej datovej siete EuroTel. Od roku 1994 pracuje ako
riaditel’ sukromne;j telekomunikacnej spolo¢nosti TelTemp so zameranim na planovania,
projektovanie a inziniersku ¢innost’ v oblastiach sieti WAN, radioreleovych spojov,
VSAT, optickych sieti a Sirokopasmovych pristupovych sieti. V roku 1996 absolvoval
skratené postgradualne studium “East/West Enterprise Exchange” na York University v
Toronte. Je autorom 16 ¢lankov z oblasti telekomunikacnej techniky, ktoré boli uverej-
nené prevazne v Casopise Telekomunikace a v zbornikoch z konferencii, sympozii a
seminarov. V rokoch 1996 bol zakladajicim ¢lenom Zdruzenia ATM v SR, v roku 2004
premenovanej na Forum pre komunikaéné technologie, ktoré zdruzuje vsetkych vyz-
namnych telekomunika¢nych operatorov na Slovensku. Od jeho vzniku je predsedom. V
rokoch 1999 az 2001 bol ¢lenom redakénej rady casopisu Telekomunikacie a podnika-
nie.

V rokoch 1995-2006 bol v oblasti projektovania zodpovedny za spracovanie mnohych
projektov optickych sieti pre Slovak Telekom, Transpetrol, Energotel a operatorov
mobilnych sieti, ako ORANGE Slovensko, T-Mobile, WiMax,. Od roku 1999 spolu-
pracoval pri prognézach a projektoch ako poradca v oblasti telekomunikacii s konzul-
tacnymi spolo¢nostami ako AlConsulting, Pricewaterhouse Coopers, Ernst&Young,
Deloitte&Touch a WOOD&Company. V rokoch 1997-2007 bol spracovatel'om
a spoluautorom mnohych §tudii a prognoz v oblasti telekomunikacii pre operatorov ako
7SR, Transpetrol, Slovanet, Energotel, SPP, Slovak Telekom a Réadiokomunikacie.
V rokoch 2005-2006 viedol spracovanie §tudie realizovatelnosti pre Ministerstvo dopra-
vy, post a telekomunikacii SR ,Efektivne vyuzivanie elektronickej komunikacnej infra-
Struktiry vlastnenej subjektami, v ktorych ma §tat vacsinovy podiel“. V rokoch 2005-
2011 sa aktivne zucastiioval v procese priprav operacného programu ,,Znalostna ekono-
mika®“ v oblasti informatizacie spolo¢nosti, Sirokopasmového internetu a pristupovych
sieti z fondov EU v st¢innosti s MF SR, Uradom vlady a spolupracoval na tadiach pre
OPIS PO3. V rokoch 2007-2008 pracoval v spolupraci so spolo¢nostou Ericsson na
projektoch Integrovaného zachranného systému 112 pre MV SR. Odroku 2011 je
v sti¢innosti so spolo¢nostou Alcatel Lucent zodpovedny za riadenie kvality dodavok
a projektovej dokumentacie pre datovy a komunikacny systém pre JE Mochovce, blok 3,

Jjansebo@ctf.sk
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Ing. Juraj Oravec - podpredseda

Vysokoskolské stidium ukoncil na Elektrotechnickej fakulte
CVUT v Prahe v roku 1975 v odbore oznamovacia elektrotech-
nika, $pecializacia videofrekvenéna technika. V roku 1975 na-
stipil do prace do Leteckych opravovni Banska Bystrica, kde
pracoval ako vyvojovy pracovnik. Od roku 1977 je zamestnany
vo Vyskumnom ustave spojov v Banskej Bystrici, postupne v
diviziach, resp. sekciach zaoberajticich sa radiokomunikacnou
technikou. Podas pdsobenia vo VUS sa $pecializoval na prob-
y lematiku spracovania a distribucie TV a rozhlasovych signalov
najmd prostrednictvom televiznych kéblovych rozvodov
apozemského vysielania a na problematiku frekvenéného planovania. V stcasnosti
zastava funkciu vediceho divizie radiokomunikacii. Vzhl'adom na svoje odborné zame-
ranie je i veducim technickej sekcie Slovenskej asociacie pre kablové telekomunikacie
(SAKT). Je tiez ¢lenom SCTE (UK) a ¢lenom Technickej komisie 80 ,,Radio-
komunikécie“ pri SUTN. Je spoluautorom STN 36 7211 “Spoloény prijem a rozvod
televiznych a rozhlasovych signalov” a autorom takmer 60 clankov uverejnenych v
odbornych ¢asopisoch (Telekomunikace, Sd€lovaci technika, Projektant,...) a v zborni-
koch z konferencii a seminarov.

Jjoravec@vus.sk

Mgr. Julia Steinerova - podpredsednicka
a veduca legislativnej sekcie

Absolvovala vysokoskolské studium na Filozofickej fakulte
Univerzity Komenského, odbor filozofia, ktoré ukoncila v roku
1992. Neskér pokratovala v postgradualnom $tidiu na Ustave
medzinarodnych vztahov pri Pravnickej fakulte Univerzity
Komenského v Bratislave. Uz pocas Studia zacala pracovat’ na
Ministerstve zahraniénych veci SR v oblastiach kultirno-
zmluvnej spoluprace a nasledne bilateralnych politickych vzt'a-
hov s teritoriami Skandinavie, s Rakiiskom, Spojenym Kralovstvom Velkej Britanie
a Severného frska a s frskou republikou. Pocas $tiidia a pdsobenia na Ministerstve za-
hrani¢énych veci SR absolvovala viaceré kratkodobé studijné pobyty a odborné staze
zamerané predovsetkym na politologiu, medzindrodné vztahy, diplomaciu a vztahy
s médiami na Masarykovej univerzite v Brne, University of Bristol, University of Leeds,
University of Oxford, University of Cambridge, University of Edinburgh, Foreign and
Commonwealth Office a v medzinarodnych organizaciach. Posobila na Zastupitel'skom
urade SR v Londyne. Od roku 1997 pracuje v stikromnom sektore ako konzultant
v oblasti Public Affairs pre domace i zahrani¢né podnikatel'ské subjekty. V roku 2002
prijala miesto v Slovak Telekome, kde vroznych poziciach zodpoveda za vztahy
s vladnym sektorom a Eurdpskou uniou. V sucasnosti pracuje ako Expert pre verejné
zélezitosti - Public Affairs Manager na Useku pravnych a korporatnych zaleZitosti.

Julia.Steinerova@telekom.sk
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Ing. Milan Herman - tajomnik

Vystudoval Katedru telekomunikacii na Elektrotechnickej
fakulte Zilinskej univerzity v Ziline. Pogas svojho §tadia sa
zameral hlavne na $tudium vlastnosti optickych prenosovych
systémov. Po skonceni §tidia nasttipil v roku 1997 na staz na
sekcii telekomunikacii Ministerstva dopravy, post a telekomu-
nikacii SR. Tu sa podielal na priprave cislovacieho planu
telekomunikaénych sieti SR a pravidiel hospodarenia
s pridelovanim ¢isiel pre telekomunikacné siete a sluzby. Od
roku 2001 posobil vo funkcii riaditel'a odboru telekomunikacii MDPT SR. Je spolu-
tvorcom Narodnej politiky pre elektronické komunikacie a podiel’al sa na priprave
zakona o elektronickych komunikaciach. Ako zastupca vedticeho pracovnej skupiny
&. 19 sa podielal na screeningovom procese s EU. Je aktivnym ¢lenom Skupiny pre
digitalne vysielanie a 3 roky zastupoval SR v Komisii pre vedu a rozvoj technologii
OSN. Od roku 2005 posobi v spolo¢nosti Towercom, a.s. (predtym ST, a.s., Radio-
komunikécie, o. z.) v pozicii ,,konzultant stratégie a tajomnik predstavenstva“.

milan.herman@towercom.sk

"7 Ing. FrantiSek Jakab, PhD. - vediici technicko-
aplikacnej sekcie

Vysokoskolské stadium ukoncil na Fakulte elektrotechniky a
vypoctovej techniky St. Peterburgského elektrotechnického
institttu v roku 1984 v odbore Systémov¢ inzinierstvo (Ruska
federacia). Od roku 1984 pracuje na Katedre pocitacov a in-
formatiky FEI Technickej univerzity v Kosiciach, od roku
1999 vo funkcii veduceho Laboratéria pocitacovych sieti,
(www.cnl.sk), ktoré bolo vybudované pod jeho vedenim a
patri k $pi¢kovym pracoviskam zaoberajucim sa progresivny-
mi siefovymi technolégiami. Specializuje sa na problematiku po¢itaGovych sieti
a progresivnych sietovych technolégii. Od roku 1999 pdsobi ako koordinator Siet'o-
vého akademického programu Cisco pre SR, od roku 2010 ako programovy manazér
v spolocnosti Cisco Slovakia. Je zodpovedny za rozvoj programu v Rusku, Ukrajine
aregione Strednej Azie. Bol riesitefom a zodpovednym riesitefom celého radu vy-
znamnych projektov spoluprace s praxou, spojenych s realizaciou pilotnych rieseni na
baze ATM technoldgie, najmé v spolupraci s ST, a.s., vediicim rieSitelom grantovych
projektov VEGA, KEGA, koordinatorom narodného projektu Modernizacia vzdela-
vania na ZS a SS v SR, koordinatorom viacerych medzinarodnych projektov v ramei
programu LEONARDO, TEMPUS, ramcovych programov EK a bol koordinatorom
vyskumného projektu bilateralnej spoluprace s Frauhofer instititom v Berline. Absol-
voval niekol’ko zahrani¢nych pobytov sStudijného charakteru (St. Peterburg, Londyn,
Birmingham). Je autorom takmer 150 odbornych publikacii a skript. Od roku 2007
posobi ako veduci vyboru pre spolupracu akademickej sféry s priemyslom pri Ame-
rickej obchodnej komore v SR. V roku 2006 ziskal ocenenie IT osobnost’ roka v SR.
Jjakab.frantisek@stk.sk
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prof. Ing. Ivan Baronak, PhD. - ¢len

Vystudoval Katedru radioelektroniky na Elektrotechnickej
fakulte SVST v roku 1980. Od toho istého roku posobi na Ka-
tedre telekomunikacii FEI STU ako pedagdg. V roku 1992
ukoncil vedecku pripravu dizertatnou pracou v odbore Ozna-
movacie technika po vedeniach. V roku 1995 sa habilitoval a
bol vymenovany za docenta pre odbor Aplikovana informatika.
Vo svojej vedeckej a odbornej ¢innosti sa orientuje na proble-
e matiku spojovacich systémov, TMN (Telecommunication
) Management Network), koncovych telekomunikaénych zaria-
deni, problematiku systémov a sluzieb pre N-ISDN a B-ISDN, ako aj optimalizaciu a
modelovania telekomunikaénych systémov a sieti pre podnikové systémy. Bol a je
¢lenom viacerych expertnych skupin pre oblast” informatiky s celostatnou posobnost’ou.
Zastupuje STU Bratislava v Slovenskom ISDN fore. Je ¢lenom komisie SUTN ¢&. 41 pre
telekomunikacie a je tiez ¢lenom IEEE. Je ¢lenom Celoslovenskej odborovej komisie
pre obhajoby doktorandskych dizertaénych prac v odbore Telekomunikécie. Posobi ako
prednasatel’ na Katedre telekomunikacii FEI STU v Bratislave, a to v predmetoch Spo-
jovacie systémy 1. a II., ale tiez v predmete Neverejné telekomunikacéné siete a sluzby.
Dalej posobi ako lektor v Inititute vzdelavania Slovenskych telekomunikécii, §.p. v
Bratislave. Bol a aj je rieSitel'om viac ako pétdesiatich vedeckych a vedecko-technic-
kych projektov, a to v oblastiach pokryvajicich problematiku telekomunikacnych
systémov sieti a sluzieb. Je autorom viac ako sedemdesiatich vedeckych a odbornych
publikacii, prezentovanych v Casopisoch, ale aj domacich a medzinarodnych konferen-
ciach. V stcasnosti posobi ako veduci Katedry telekomunikacii FEI STU v Bratislave a
stcasne ako veduci oddelenia spojovacich systémov na tej istej Katedre.

baronak@ktl.elfstuba.sk

Ing. Pavol Szab6 - ¢len

Vysokoskolské stadium absolvoval na Elektrotechnickej fakulte
SVST v Bratislave v odbore Technicka kybernetika — automati-
zacia v roku 1974. V rokoch 1976 az 1978 absolvoval postgra-
dualne $tdium v oblasti riadenia na Chemicko-technologickej
fakulte SVST ,,Ekonomika a riadenie chemického priemyslu‘.
V rokoch 1974 az 1992 pracoval vo Vyskumnom ustave spraco-
vania a aplikécie plastickych latok v Nitre, kde sa venoval riese-
niu uloh v oblasti automatizacie, robotizacie a monitorovania
technologickych procesov a prenosu dat. Zastaval funkcie vy-
skumného pracovnika, veduceho oddelenia automatizacie a regulacie a neskor veduceho
odboru automatizicie a robotizacie. V roku 1992 bol spoluzakladatelom spolocnosti
AVIS s.r.0. a od roku 1994 je konatel'om spolo¢nosti. Ako riaditel’ spolo¢nosti AVIS bol
v rokoch 1994 pri uvadzani spolo¢nosti do problematiky vystavby radioreléovych tras
pre privatne spolocnosti, ako boli banky, vyznamné spolocnosti a klienti spolo¢nosti
Eurotel. Neskor orientoval spolo¢nost’ na poskytovanie elektronickych komunikaénych
sluzieb na velkoobchodnom trhu radioreléovou technologiou ako alternativnym rieSe-
nim na zvySenie spolahlivosti existujucich rieseni.

szabo@avistel.sk
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Ing. Peter Capkovic - ¢len

Vysoku skolu absolvoval vroku 1990 na Elektrotechnickej
fakulte SVST Bratislava odbor Technickd kybernetika. Po
ukonceni vysokoskolského Stadia nastpil v roku 1991 do
spolo¢nosti EuroTel Bratislava, kde postupne az do roku 1996
pracoval na poziciach operatora datovej siete, manazéra pre
technickt podporu velkych zakaznikov a manazéra pre vyvoj
produktov datovej siete. V roku 1996 nastipil do spolo¢nosti
BGS s.r.0. ako marketingovy manazér. V rokoch 1996 az 1998
okrem pripravy marketingovej stratégie spolocnosti BGS, ktord sa primarne
orientovala na velkych korporatnych a telekomunika¢nych klientov, podielal sa na
priprave vstupu nadnarodného telekomunikacného operatora GlobalOne - spolo¢ného
podniku Sprint, Deutsche Telekom a France Telecom - na slovensky trh. V roku 1998,
vzapiti po vzniku slovenského zastiipenia GlobalOne na Slovensku, nastupil do spo-
lo¢nosti GlobalOne na poziciu manazéra podpory kl'icovych klientov. V roku 2002
nastupil do spolo¢nosti Orange Slovensko, kde pdsobi az dodnes. V spolo¢nosti O-
range Slovensko postupne zodpovedal za produktovy vyvoj sluzieb pevnych sieti pre
firemnu klientelu az po strategické planovanie a vyhl'adavanie novych obchodnych
prilezitosti. Do jeho pdsobnosti patri aj priprava strategickych analyz a vstupov pre
oblast’ vyuzitia frekvencného spektra, sluzieb s pridanou hodnotou pre oblast’ zdra-
votnictva a cloud computingu. V rokoch 2005 az 2006 pracoval v londynskej centrale
Orange SA. kde bol zodpovedny za strategické planovanie a analyzu trhu firemnych
zakaznikov a jednotlivych trhov v celosvetovom rozsahu, ale najmi s detailnym po-
hl'adom na krajiny s pdsobnostou skupiny Orange. Spolo¢nost’ Orange Slovensko
zatupuje v réznych organizaciach a projektoch — napr. PPP, OPIS PO3 - zameranych
na rozvoj IKT sluzieb na Slovensku. V roku 1997 sa podiel'al na vzniku ATM zdruze-
nia (dnesné CTF), kde nasledne pdsobil ako veduci technickej sekcie.

peter.capkovic@orange.sk

Mgr. Peter Gazik - ¢len

Riaditel’ Public Affairs Telefonica Slovakia. Studoval politologiu
a lingvistiku na Filozofickej fakulte Univerzity Komenského
v Bratislave.  V postgradualnom  Stadiu  politickych  vied
pokracoval na London School of Economics and Political
Science. ESte pocas studii pracoval dva roky ako redaktor za-
hrani¢ia v TV Markiza. V roku 2006 nastupil ako konzultant do
spolo¢nosti Candole Partners, ktord poskytuje strategické pora-
denstvo vregione strednej ajuhovychodnej Eurdpy. Pocas
svojho posobenia sa zameriaval predovsetkym na oblast’ vladnych vztahov, pricom
viedol niekol’ko uspesnych projektov pre viacerych nadnarodnych klientov. Do spolo¢-
nosti Telefonica Slovakia prisiel v oktobri 2011 azodpoveda za vztahy
s partnerskymi, Statnymi institiiciami a regulatorom.

peter.gazik(@telefonica.com
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Zoznam ¢lenov

1. Clenovia - podnikatelia

Ti’ Temp® Ev. & P 01

TelTemp, spol. s r.o.
Tomasikova 10/G, 821 01 Bratislava

Tel.: 02/4363 1261 Fax: 02/4363 1263
E-mail: jsebo@teltemp.sk  http://www.teltemp.sk

Spolocnost TelTemp je etablovana na slovenskom telekomunikacnom trhu uz takmer
18 rokov hlavne v oblasti priprav telekomunikacnych stavieb v projekcnej cinnosti,
konzultacnej cinnosti a v systéme riadenia kvality projektov. Hlavné oblasti projek-
Cnej a inZinierskej cinnosti sii:

= Vystavba optickych sieti; dialkové, regionalne, metropolitné,

= Vystavba RBS - zakladnové stanice pevnych a mobilnych sieti

= Vystavba transportnych telekomunikacnych sieti

= Pystavba Sirokopasmovych optickych pristupovych sieti FTTx
V konzultacnej cinnosti ma TelTemp skiisenosti s tvorbou narocnych studii pre mno-
hych telekomunikacnych operatorov v oblasti analyz, rozvoja a prognoz na teleko-
munikacnom trhu, stratégie a obchodnych planov. Boli to studie pre Slovak Telekom,
Zeleznice Slovenskej republiky, Energotel, Transpetrol, SPP, Slovanet. V kooperdcit
to boli studie uskutocnitelnosti pre niektoré organy viady SR, ako napriklad pre
Urad viddy SR, Ministerstvo dopravy pést a telekomunikdcii SR a pre Ministerstvo
vautra SR. V rokoch 2005 a 2006 TelTemp viedol spracovanie Studie realizovatel-
nosti pre Ministerstvo dopravy, pdst a telekomunikacii SR ,, Efektivne vyuzivanie
elektronickej komunikacnej infrastruktiry viastnenej subjektami, v ktorych ma Stat
vdcsinovy podiel “. V rokoch 2007 -2008 to bola spoluprdca so spoloc¢nostou Eric-
sson na projektoch Integrovaného zachranného systému 112 pre Ministerstvo vnutra
SR. V obdobi rokov 2008-2010 sa TelTemp vyznamne podielal na tvorbe dokumen-
tov, $tidii pre cerpanie financnych prostriedkov z fondov EU pre operacny program
informatizacia spolocnosti, prioritnd os ¢. 3, OPIS PO 3 - zvySenie pristupnosti na
Sirokopdsmovy internet pre Urad viddy SR. Vroku 2011 sa TelTemp podielal
na priprave expertnej analyzy pre implementaciu narodnych projektov v ramci OPIS
PO3. Odroku 2011 TelTemp v sucinnosti so spolocnostou Alcatel Lucent riadi
pripravu kvality dodavok a projektovej dokumentacie pre datovy a komunikacny
systém pre JE Mochovce, blok 3, 4.
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o Ev.c. P 02
;e/m[m Telefénica Slovakia, s.r.o.

Einsteinova 24, 851 01 Bratislava

Tel.: 02/6202 0111  Fax: 02/6202 0444 E-mail: peter.gazik@telefonica.com
http://www.02.sk

Spolocnost Telefonica Slovakia za rok 2012 uz po Stvrtykrat ziskala titul Operdtor
roka v nezavislej ankete zakaznikov. Potvrdila tak, Ze ponuka O2 Feér, ktoru predsta-
vila v roku 2008 a rovnako aj ponuka O2 Moja Firma zo septembra 2010, ¢i O2
Pausal spusteny v aprili 2012, su naozaj to, co zakaznici potrebuju. Hlavnymi prin-
cipmi mobilného telefonovania sa stali férovost, jednoduchost a transparentnost.
Rovnaké vyhody patria vsetkym, bez ohladu na to, ¢i si dobijaju kredi,t alebo za
vyuzité sluzby platia prostrednictvom faktury.

K 31. decembru 2012 dosiahol pocet aktivnych zdkaznikov 1 354 000. Na zdklade
hodnotenia nezavislej agentury dosiahla spolocnost  historicky najvysSiu hodnotu
spokojnosti zakaznikov.

Telefonica Slovakia napomohla spristupneniu automatickej prenositelnosti cisla
medzi vSetkymi tromi operatormi a vyraznému skrateniu lehoty na prenesenie cisla
do siete iného telekomunikacného operatora. O oblubenosti sluzby svedci fakt, ze od
Jjej spustenia do konca roka 2012 si do siete O2 preniesli uzivatelia spolu viac ako
pol miliona telefonnych cisel.

Telefonica Slovakia pokracuje v rozsirovani viastnej 3G siete. Komercny start pro-
duktov na viastnej 3G sieti prebehol v juni 2011. V roku 2012 dosiahlo pokrytie 3G
sietou 02 53 % populacie Slovenska. Telefonica Slovakia v auguste 2012 spustila aj
historicky prvii komercnu testovaciu prevadzku LTE siete na Slovensku, a to v
lokalitach Bernoldakovo, Ivanka pri Dunaji a Zdlesie.

V ramci medzinarodnej skupiny Telefonica patri Telefonica Slovakia k skupine Tele-

fonica Europe. Pre vsetky svoje obchodné aktivity v Slovenskej republike spolocnost
pouziva znacku O2. Na slovensky trh mobilnych operdtorov vstupila rozhodnutim
vyberovej komisie Telekomunikacného uradu SR zo dna 25.8.2006. Spolocnost spus-
tila svoju komercnu prevadzku 2.2.2007.

31




Ev.¢. P 04

atat AT&T

Kubanské namésti 1391/11, 100 00 Praha 10

(

Tel.: +420-295 560 820 Fax: +420-295 560 821
E-mail: filip.svab@att.com  http://www.att.com  http://www.attpublicpolicy.eu

Ako jedna z najvicsich telekomunikacnych spolocnosti na svete (merané podla prij-
mov) AT&T prinasa svojim zakaznikom inovacné, spolahlivé a velmi kvalitné sluzby
stabilne uz viac ako 130 rokov. Nasou hlavnou ulohou je spdjat’ ludi s okolitym
svetom, nech uz Ziju a pracuju kdekolvek a tiez poskytovat tuto sluzbu kvalitnejsie
nez ktokolvek iny. Tito viziu napliame vdaka novym rieseniam pre koncovych spot-
rebitelov a business zdakaznikov, a to predovsetkym vdaka inovdciam, ktoré prindsa-
me na trh elektronickych komunikacii a zabavného priemyslu.

AT&T je registrovanym operdtorom takmer vo vsetkych krajindch EU a patri medzi
Spicku operatorov zabezpecujucich sluzby pre business zakaznikov, vratane vsetkych
spolocnosti na zozname Fortune 1000 a tiez pre nadndrodné spolocnosti na 6 konti-
nentoch. Pre AT&T predstavuje Eurdpa najvyznamnejsi trh mimo Spojenych Statov.
AT&T zamestndava viac nez 5590 zamestnancov v 31 krajindch, vratane velkého
poctu zamestnancov predovsetkym vo Velkej Britanii, Francuzsku, Nemecku a na
Slovensku.

AT&T ma celkovo 38 internetovych datovych centier po celom svete, z toho 6 v Eu-
rope. V roku 2010 spolocnost AT&T investovala 1 miliardu USD mimo Spojenych
Statov, vratane Eurdpy, s cielom zabezpecit svoje sluzby globalnym spolocnostiam a
rozsirit svoju celosvetovu siet.

O Ev.¢. P 05

Energotel, a. s.
e/ Mileti¢ova 7, 821 08 Bratislava

Tel.: 02/573 85511 Fax: 02/573 85500 E-mail: ondrovic@energotel.sk
http://www.energotel.sk

Jeden z najvyznamnejsich telekomunikacnych operdtorov na Slovensku, Energotel,
a.s., poskytuje od roku 2000 svoje sluzby na trhu info-komunikacnych sluzieb (ICT).
Akciondarmi spolocnosti su slovenské energetické spolocnosti — Zdpadoslovenska
energetika, a.s., Stredoslovenska energetika, a.s., Vychodoslovenska energetika, a.s.,
Slovenské elektrarne, a.s., Transpetrol, a.s. a Slovensky plynarensky priemysel, a.s..
Spolocnost’ disponuje rozsiahlou sietou optickych kablov na vizemi Slovenska a Spe-
cializuje sa na poskytovanie sluzieb na baze velkoobchodu — vylucne pre inych tele-
komunikacnych operdtorov, Statnu spravu a poskytovanim outsourcingovych sluzieb.
Celkovd dlzka optickych kablov je viac ako 3500 km, pocet bodov poskytovania
sluzby (PoP) je viac ako 200, pricom pokryvaju vsetky krajské a okresné mesta Slo-
venskej republiky s prechodom do okolitych krajin.
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Towercom, a. s.
TOWERCOM Cesta na Kamzik 14, 831 01 Bratislava
Tel.: 02/49220 111 Fax: 02/6542 7256
E-mail: info@towercom.sk  http://www.towercom.sk,

http://www.dvbt.towercom.sk,
http://www.satelitnyinternet.sk

Spolocnost Towercom, a.s., je obchodnda spolocnost, ktora zabezpecuje pokrytie
Slovenskej republiky a digitalnym televiznym a analégovym rozhlasovym signdlom
verejnopravnych médii, ako aj sukromnych televiznych a rozhlasovych spolocnosti.
Prevaddzkované vysielace pracuju v Sirokej skdle vykonov od jednotiek po tisice wat-
tov a su spolahlivé v najréznejsich technickych a klimatickych podmienkach - ¢i uz
mestskych alebo extrémnych horskych.

Zaroven spolocnost zabezpecuje pre svojich zdakaznikov aj dopravu moduldcie a
servisnych dat zo studii na jednotlivé vysielacie strediska prostrednictvom celoStatnej
siete mikrovlnovych spojov, ako aj cez vlastnu satelitnu uplinkovii stanicu. Spoloc-
nost Towercom, a. s., ponuka aj prendjom digitalnych datovych okruhov ako miest-
neho, tak aj medzimestského charakteru v Standardnych aj individualizovanych
parametroch.

Jedinecné Towercom Datacentrum poskytuje sluzby serverhousingu a telehousingu
s redundantnou optickou konektivitou v ramci metropolitnej siete v Bratislave.

Towercom, a.s. je lidrom na trhu prendjmu stoziarovej infrastruktiry. V ramci tychto
aktivit zabezpecuje projekciu a vystavbu stoZiarov a anténovych systémov. V nepo-
slednom rade poskytuje aj naslednu, preventivnu netechnologicki a technologicki
udrzbu stoziarov a technoldgii.

K novsim prirastkom v palete produktov je ponuka prendjmu metropolitnej optickej
pristupovej siete (FTTH) v ramci Bratislavy a ponuka satelitného pripojenia do siete
internetu kdekolvek na Slovensku...
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st oo BV

CISCO Systems Slovakia, s.r.o.

c I s C o Apollo Business Center,

Mlynské Nivy 43, 821 09 Bratislava

Tel.: 02/5825 5500  Fax: 02/5341 2069  E-mail: fbaranec@cisco.com
http://www.cisco.sk

Cisco Systems, Inc. je celosvetovym lidrom v oblasti internetovych sieti. Cisco vytva-
ra Spickové produkty a klicové technologie, vdaka ktorym sa internet v blizkej bu-
ducnosti stane uZitocnejsim a dynamickejsim. K tymto technolégiam patria: produkty
pre smerovanie a switching, technologie pre prenos dat, hlasu a videa (technologie
AVVID), IP telefonia, IPCC, optické siete, bezdrotové technologie, bezpecnost' siet,
storage technologia, Sirokopasmovy pristup k Internetu na baze xDSL a Ethernet. ako
aj manazovacie systémy pre IP siete.

Ev.¢. P13

A1 |
Av I s AVIS s.r.0. Vasinova 30, 949 01 Nitra

Tel.: 037/6519584  Fax: 037/519587
E-mail: szabo@avistel.sk http://www.avistel.sk

Spolocnost je dodavatelom radioreleovych zariadeni na budovanie privatnych sieti
SDH a PDH. Pre tieto zariadenia zabezpecuje montdz a servis. Dalej sa zaoberd
prepojovanim pocitacovych sieti, pobockovych ustredni a prenosom TV signdlov.

YZSR Ev.¢. P21
Zelezniéné telekomunikacle Bratislava Zelezni¢né telekomunikacie Bratislava, o.z.

Kovacska 3, 832 06 Bratislava
Tel.: 02/2029 5310 http://www.zt.sk

Zeleznicné telekomunikdcie Bratislava (ZT) si najvicsou vmitornou organizacnou
Jjednotkou ZSR, poskytujiicou Siroku paletu sluzieb z oblasti informatiky a telekomu-
nikdcii so zmluvne garantovanymi parametrami kvality.

V poskytovani sluzieb sa ZT opierajit o odborné know-how, moderné technolégie a
desatrociami nadobudnuté skiisenosti s poskytovanim telekomunikacnych sluzieb, ale
najmd o vlastnu zalohovanu opticku siet, ktord sa tiahne po celom vizemi Slovenska s
pripojenim peeringovych centier SIX, Sitel a prirodzene na zahranicnych partnerov
vo vSetkych susednych krajindch.

ZT vlastnia certifikit TUV NORD pre systém manazérstva kvality podla EN ISO
9001:2008 na poskytovanie telekomunikacnych a informacnych sluzieb.
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Slovak Telekom, a.s.

EgHE B B
Karadzicova 10, 825 13 Bratislava
Tel.: 02/5882 1111, 5882 7290 Fax: 02/5249 8845
E-mail: julia.steinerova@telekom.sk http://www.telekom.sk

Spolocnost’ Slovak Telekom je najvicsi slovensky multimedidalny operdtor s dlhoroc-
nymi skisenostami a zodpovednym pristupom k podnikaniu. Pod znackou Telekom
ponitka jednotlivcom, domdcnostiam i firemnym zdakaznikom produkty a sluzby
pevnej i mobilnej telekomunikacnej siete. Na trh prindsa medzindrodné poznatky,
inovativne riesenia a najnovsie technologické trendy.

Slovak Telekom vlastni a prevadzkuje rozsiahlu pevnii i mobilnu telekomunikacnu
siet, ktora pokryva takmer celé vizemie Slovenskej republiky. V oblasti pevnej siete
systematicky investuje do najmodernejSej optickej infrastruktury, prevadzkuje siet
novej generdcie (NGN) a je najvdicsim poskytovatelom Sirokopasmového internetu v
krajine. Ako prvy multimedialny operdtor ponuka digitalnu televiziu Magio pros-
trednictvom pevnych sieti a satelitnej technologie DVB-S2. V oblasti mobilnej komu-
nikacie poskytuje ako jediny operdtor pristup na internet prostrednictvom Styroch
technologii vysokorychlostného prenosu dat - GPRS/EDGE, Wireless LAN (Wi-Fi),
UMTS FDD/HSDPA/HSUPA a FLASH-OFDM. Pod znackou T-Mobile spolocnost’
uviedla ako prva na Slovensku sluzbu MMS sprav a produkt BlackBerry.

Spolocnost vlastni certifikat systému manazérstva kvality podla EN 1SO 9001: 2000,
certifikat systému manazérstva zivotného prostredia podla EN ISO 14001: 2004 a
certifikat systému manazérstva bezpecnosti informdacii ISO / IEC 27001 2005. Podla
renomovanej Studie spolocnosti Hewitt Associates sa spolocnost’ radi k najlepsim
zamestnavatelom na Slovensku. Slovak Telekom je respektovanym a dlhorocnym
lidrom v oblasti firemnej zodpovednosti a filantropie.

Spolocnost Slovak Telekom, a s., je sucastou nadnarodnej skupiny firiem Deutsche
Telekom Group. Jej majoritnym akciondarom je spolocnost Deutsche Telekom AG
s 51 % podielom akcii. Slovenska republika zastupena Ministerstvom hospodarstva
Slovenskej republiky viastni 34 % akcii a Fond narodného majetku Slovenskej repub-
liky 15 % akcit.

Skupinu Slovak Telekom tvoria materska spolocnost Slovak Telekom, a.s., a jej
dcérske spolocnosti Zoznam, s. r. o., Zoznam Mobile, s. r. o., Telekom Sec, s. r. 0. a
PosAm, spol. s r. o.
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ORANGE SLOVENSKO, a.s.
Prievozska 6/A, 821 09 Bratislava

Tel.: 02/5851 1008 Fax: 02/5851 4446
E-mail: neter.cankovic@orange.sk  httn://www.orange.sk

Orange Slovensko je najvicsim telekomunikacnym operdatorom na Slovensku. Ako
integrovany telekomunikacny operdtor poskytuje sluzby na baze multi-play prostred-
nictvom svojej mobilnej a pevnej siete. K 31.12.2008 mal 2 926 599 aktivnych zdkaz-
nikov mobilnej siete, ktorej signalom pokryva 99,6 % populacie a 87,3 % vizemia SR.
Spolocnost Orange Slovensko hospodarila k 30.6.2008 s obratom 12,5 mld. Sk.
Orange je veducim poskytovatelom mobilnych telekomunikacnych sluzieb aj pre
firemny segment. Mobilné telekomunikacné sluzby spolocnosti Orange Slovensko
vyuziva 64 % slovenskych firiem. Priblizne 62 % firiem deklaruje, Ze ich hlavnym
poskytovatelom telekomunikacnych sluzieb je spolocnost’ Orange Slovensko (zdroj:
T/Audit, TNS Aisa, oktober 2008). Okrem mobilnej datovej siete GPRS s celonarod-
nym pokrytim prevadzkuje mobilnu datovu siet EDGE s najlepsim pokrytim v SR -
95,3 % populacie, ako aj mobilni siet' 3. generdcie v Standarde UMTS s bezkonku-
rencnym pokrytim 61,3 % populacie SR, ¢o predstavuje viac ako 3 mil. obyvatelov v
134 mestach a viac ako 218 prilahlych obciach. Vysokorychlostna mobilna datova
siet’ Orangeu v Standarde HSDPA/HSUPA podporujiica prenosové rychlosti do 7,2
Mbit/s pre stahovanie a 1,46 Mbit/s pre odosielanie dat je dostupnd na celom tizemi
SR pokrytom signalom UMTS. Orange Slovensko je prvy telekomunikacny operator
na Slovensku, ktory spustil najmodernejsiu pevni siet’ novej generdcie na bdaze
FTTH, ktora v sucasnosti pokryva 270 tis. domacnosti v 12 mestach. Kvalita sluZieb
spolocnosti Orange Slovensko splita kritérid certifikatu ISO 9001:2000 podla medzi-
narodného Standardu kvality. Spolocnost’ Orange Slovensko je drzitelom certifikatu
environmentdalneho manazérstva podla normy ISO 14001:2004. Orange Slovensko
mal k 31. decembru 2008 spolu 389 roamingovych partnerov vrdtane satelitnych
sieti v 197 krajindch sveta. Orange Slovensko je prvy telekomunikacny operator na
Slovensku, ktory prostrednictvom svojej dcérskej spolocnosti ziskal potvrdenie o
priemyselnej bezpecnosti NBU. Orange je jedind spolocnost na Slovensku, ktord sa
umiestnila Sestkrat po sebe na stupni vitazov rebricka Firma roka, ktory kazdorocne
zostavuje ekonomicky tyzdennik Trend.
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ZELEZIARNE®}§V-5-P24
=4 PODBREZOV.

ﬁ Zeleziarne Podbrezova a.s.
Kolkaren 35, 976 81 Podbrezova

Tel.: 048/6452311  Fax: 048/6452314  E-mail: valent.pavel@zelpo.sk
http://www.zelpo.sk

Zeleziarne Podbrezovd a.s. sa radia k najstarsim hutnickym spolocnostiam stredoeu-
ropskeho geopriestoru. Boli zalozené v roku 1840. Spolocnost sa neustale rozsirova-
la a zvySovanim urovne technologického zariadenia, ktoré zodpoveda sucasnym
celosvetovym poziadavkam, sa zaradila medzi vyznamnych eurdpskych vyrobcov
ocelovych bezsvikovych rur valcovanych za tepla a tahanych za studena.
Svoje vyrobky - ocelové bezivikové riry, pozdizne zvarované riry velkych i malych
priemerov , ocel’ a vyrobky druhovyroby su certifikované podla predpisu ISO
9001: 2000 spolocnostou SGS Yarsley ICS Limited a predpisu VDA 6.1. Rocna
produkcia Zeleziarni Podbrezovd a.s. je 300 kt, pricom 80 % svojej produkcie spo-
locnost predava priamo, alebo prostrednictvom svojich dcérskych obchodnych spo-
locnosti do 50 krajin celého sveta.

Ev.¢c. P26
DI I I I C DITEGC, a.s.
Prievozska 7/C, 821 09 Bratislava

Data Information Technology & Expert Consulting

Tel.: 02/5822 2222  Fax: 02/5822 2777 E-mail: koci@ditec.sk
http://www.ditec.sk

DITEC, a.s. pésobi predovsetkym ako systémovy integrator pri rieSeni rozsiahlych
problematik z oblasti informacnych systémov a pocitacovych sieti WAN a LAN.
Zabezpecuje dodavky a nasadzovanie vypoctovej techniky - pracovné stanice, servery
a notebooky od poprednych svetovych vyrobcov, vratane ich dlhodobej servisnej
podpory. Disponuje ucelenym portfoliom technologii, ktoré umoziuju informdacie
uchovavat' a efektivne spracovavat. Ide najmd o databdazové technologie (databdzy
pre mensie systémy, i rozsiahle databdzy). Osobitné postavenie ma v problematikdach
implementacie elektronického podpisu, budovania Struktur PKI a realizdcie bezpec-
nych platieb cez Internet.
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GTS Slovakia, a.s.
Einsteinova 24, 851 01 Bratislava

Tel.: 02/3248 7111 Fax: 02/3248 7222
E-mail: info@gts.sk  http://www.gts.sk

Spolocnost GTS Slovakia je celonarodny telekomunikacny operator, ktory poskytuje
v garantovanej kvalite komplexné portfolio hlasovych, datovych, internetovych a
hostingovych sluzieb. Spolocnost prisla na slovensky trh v roku 1999. Od roku 2006
po zluceni piatich firiem na alternativnom telekomunikacnom trhu pésobila pod
hlavickou GTS Nextra.

V roku 2010 sa vdaka dokoncenej akvizicii rozrastla o Dial Telecom a upevnila si
postavenie vyznamného slovenského telekomunikacného operatora.

Nasa spolocnost patri do silného medzindrodného telekomunikacného zoskupenia
GTS Central European Holding B. V. (GTS CE), ktoré je poprednym poskytovate-
lom telekomunikacnych sluzieb v stredoeuropskom regione a zdruzuje telekomu-
nikacnych operdtorov v Polsku, Madarsku, Rumunsku, na Slovensku a v Ceskej
republike.

Spolocnost’ sa zameriava najmd na poskytovanie komplexnych komunikacnych riese-
ni pre potreby firiem a institucii — v oblasti hlasovych, datovych a internetovych
sluzieb, manazovanych rieSeni a sluzieb Spickového datového centra. Pri navrhu
rieSeni casto prekracujeme hranice telekomunikacného sveta a poniikame nasim
zakaznikom aj produkty a sluzby v oblasti IT. Riesime Specifické potreby nasich
zakaznikov individualnym pristupom a poskytujeme zdakaznikom komplexné riesenia
vratane zabezpecenia ich systémov. Disponujeme rozsiahlou sietovou infrastruktu-
rou, zahrnajucou rozsiahlu metropolitni opticku siet' v Bratislave, ako aj Spickové
bezdritové technologie a pristup prostrednictvom ucastnickych vedeni. Vdaka spo-
lupraci v ramci skupiny GTS CE poniukame najlepSiu a najstabilnejSiu ndrodnu a
medzinarodnu konektivitu na stredoeurépskom trhu. Medzindrodna spoluprdca
nam poskytuje aj rychly pristup k inovaciam sluzieb na telekomunikacnom trhu.

Nasim poslanim je uspokojovanie vsetkych telekomunikacnych potrieb nasich
zakaznikov, priebezna inovdcia komplexnej ponuky sluzieb a neustadly tlak na rozvoj
telekomunikacného trhu v Slovenskej republike.
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2. Clenovia — nepodnikatelia

Ev.¢. N 03

Vyskumny ustav spojov, n. o.
Zvolenska cesta 20, 974 05 Banska Bystrica

Tel.: 048/4324 111 Fax: 048/4324 124
E-mail: vus@vus.sk http://www.vus.sk

Neziskova organizacia s certifikovanym systémom manazérstva kvality podla normy
IS0 9001:2000, poskytujiica vieobecne prospesné sluzby v oblasti vyskumu a vyvoja,
vedecko-technickych sluzieb, informacnych sluzieb a v oblasti tvorby a ochrany
Zivotného prostredia a ochrany zdravia obyvatelstva. Cinnost je zamerand na rozvoj
elektronickej komunikacnej infrastruktury, suvisiacich sluzieb informacnej spoloc-
nosti, rozvoj postovych sluzieb a vyskum v tychto oblastiach.

Poskytovanie vedecko-technickych sluzieb v oblasti Specidalnych merani a skisania
elektronickych zariadeni a metrologie elektrickych velicin.

Ev. ¢. N 04

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Technickej univerzity Kosice

Letna 9/A, 042 00 Kosice

Tel: 055/6023213 Fax: 055/6330115

E-mail: jakab@ela.sk http://www.tuke.sk
Vedecko-pedagogické pracovisko. FEI ma priblizne 2000 Studentov denného studia v
odboroch: technicka kybernetika, vypoctova technika a informatika, radioelektro-

technika, silnopriidova elektrotechnika a elektroenergetika. Dalej md asi 140 Studen-
tov doktorandského studia.
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Ustav telekomunikacii

Fakulta elektrotechniky a informatiky
% Slovenskd technicka univerzita
< 32 llkovicova 3, 812 19 Bratislava

N =
TUBratt Tel: 02/6827 9604 Fax: 02/6842 9924
E-mail: ivan.baronak@stuba.sk http://www.ktl.elf.stuba.sk

Poslanie Ustavu telekomunikdcii FEI STU v Bratislave je smerované do vedeckych a
vychovno-vzdelavacich aktivit. Vo vedeckych aktivitach sa orientuje na problematiku
telekomunikacnych systémov, sieti a sluzieb, a to tak pre oblast vuizkopasmovych, ako aj
Sirokopdasmovych systémov, NGN, IP, problematiku cislicového spracovania signdlov,
kodovanie, telekomunikacné protokoly, optoelektronické komunikacné systémy, TMN a
neverejné telekomunikacné systémy, siete a sluzby. Pedagogické posobenie na tistave sa
orientuje do oblasti digitalneho spracovania signalov, digitalnych spojovacich
a prenosovych systémov, NGN, IMS, GSM, UMTS, LTE, IP sieti, prenosu dat, mobilnych
a satelimych komunikdcii. Ustav telekomunikdcii FEI STU patri k vyznamnym vedecko-
vyskumnym a pedagogickym instituciam v SR.

Ev.¢. N 06

SANET
Vazovova 5, 812 69 Bratislava

Tel / fax.: 02/52498 094 E-mail: horvath@sanet.sk  http://www.sanet.sk

SANET je nezavisle obcianske zdruzenie, ktorého clenovia sa dohodli na podmienkach,
za akych si budii vzajomne poskytovat sluzby najvicsej globalnej pocitacovej siete Inter-
net. Je neziskovou organizaciou, ktorej clenovia na zaklade cennika schvaileného Valnym
zhromazdenim SANET-u prispievaju na prevadzku siete. SANET nie je organizacia
riadena Ministerstvom Skolstva SR. Ministerstvo Skolstva prispieva na cinnost SANET-u
dotaciou za vysoké Skoly a univerzity. Ostatné akademické a vedecko-vyskumné organi-
zacie za sluzby SANET-u platia podla platného cennika tak, ako ostatni komercni, resp.
nekomercni clenovia zdruzenia SANET.
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Aktivity legislativnej sekcie CTF v roku 2012

Mgr. Julia Steinerova
podpredseda CTF a veduca legislativnej sekcie

Zakladnymi dokumentmi, ktorymi sa vo svojej praci riadila legislativna sekcia, boli:

Stanovy Fora pre komunikacné technoldgie, znenie schvalené valnym zhromaz-
denim 18. novembra 2003, registrované Ministerstvom vnutra SR 29.12.2003

Zasady cinnosti legislativnej sekcie Fora pre komunikaéné technologie, znenie
schvalené valnym zhromazdenim 18. novembra 2003

Dohoda o vzadjomnej spolupraci medzi Ministerstvom dopravy, vystavby
a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky a CTF z 23.11.2004

Dohoda o vzajomnej spolupraci medzi Asociaciou prevadzkovatel'ov internetu a
Zdruzenim ATM v Slovenskej republike z 24.8.1999

Dohoda o vzajomnej spolupraci medzi Telekomunikacnym tiradom Slovenskej
republiky a Zdruzenim ATM v Slovenskej republike z 21.12.2001

Plan aktivit sekcie v roku 2012

Clenmi legislativnej sekcie v roku 2012 boli:

1. | DITEC, a.s. Ing. Pavol Koci

2. | Energotel Dr. Peter Levko

3. | ORANGE Slovensko, a.s. Mgr. Marek Chovanec

4. Slovak Telekom, a. s. Mgr. Lucia Maxonova
Mgr. Julia Steinerova

5. | Telefonica Slovakia, s.r.o. Mgr. David Durbak

6. | TelTemp, s. r. o. Ing. Jan Sebo

7. Towercom, a.s. Ing. Milan Herman

8. | Vyskumny tstav spojov, n. o. Ing. Vladimir Murin

9. | Zeleziarne Podbrezova a.s. Ing. Pavol Valent

10. | ZSR — Zelezniéné telekomunikécie Bratislava Ing. Vladimir Micko

Vedutcou sekcie bola podpredsedni¢ka CTF Mgr. Julia Steinerova na zaklade rozhod-
nutia predsednictva CTF na VZ CTF 2011. Zastupkytiou veducej sekcie bola zvolena
Mgr. Lucia Maxonova.

Rok 2012 bol pre legislativnu sekciu CTF mimoriadne naro¢nou vyzvou z hl'adiska
mnozstva pripomienkovanych legislativnych navrhov i z pohl'adu potreby ich imple-
mentécie a prisposobenia sa dotknutych subjektov novym zmenam. Okrem toho

41




legislativna sekcia CTF vykonavala svoju ¢innost’ v meniacom sa legislativhom pro-
stredi, nakol’ko sa na jar 2012 konali predcasné volby, nasledne sa kreoval novy
parlament, personalne obsadenie vyborov NR SR a vlada.

Navyse, Gloh pre LS CTF bolo niekol’kondsobne viac nez po iné roky.

V roku 2012 sme sa podielali na pripomienkovani a tvorbe takmer 20 legislativnych
materialov (noviel, zdkonov, opatreni a pod.). Z nich priblizne v polovici nasich navr-
hov sme boli uspesni a presadili sme ich do finalneho znenia predpisov. Najdodlezitej-
$imi témami naSej prace v predchadzajucom obdobi boli: VSeobecné povolenie, ve-
rejné konzultacie a nasledné rozhodnutia TU SR k univerzalnej sluzbe, novela zakona
¢.351/2011 Z.z. o elektronickych komunikaciach (ZEK), medzirezortné pripomien-
kové konanie k navrhu nového zakona o ochrane osobnych tidajov a rozporové kona-
nia knovele zdkona o hazardnych hrach. Zosumarizovali, aktualizovali
a odprezentovali sme aj postoje LS CTF k priprave nového stavebného zakona na
tradi¢cnom seminari Telekomunikacné stavby V.

Legislativny proces vo vsetkych pripadoch pokracoval za ti¢asti LS CTF az do prijatia
pravnych predpisov, resp. do ukoncenia ich legislativneho procesu inym spésobom.

Ku vsetkym tymto témam sa konali osobné zasadnutia LS, niekedy aj opakovane,
pripadne online komentovanie navrhov.

Legislativna sekcia pracovala v stilade so svojimi zasadami. Vsetci ¢lenovia CTF mali
moznost’ vymenovat’ jedného svojho zastupcu za ¢lena legislativnej sekcie. Vyuzilo ju
10 ¢lenov CTF. Moznost maju aj dalsi ¢lenovia a mozu kedykol'vek informovat
predsednictvo o svojom zaujme. Odporucania sekcie pre predsedu CTF boli prijaté
len vtedy, ak sa proti nim nevyjadril ani jeden z ¢lenov sekcie ¢i uz pritomnych na
rokovani alebo pisomne, ¢ize prijimanie stanovisk prebiehalo vyhradne konsenzom.

Vroku 2013 budeme plynulo nadvdzovat na doterajSiu  pracu a pokracovat
v komunikécii s prisluSnymi rezortmi pri priprave pravnych predpisov.

Legislativna sekcia CTF sa vo volebnom obdobi v rokoch 2011 - 2012 podiel’ala na
legislativnom procese tychto dokumentov:

Zakony a novely

Datum Téma Vystup

2012

5.6. Publikovana novela ZEK — Aukcie a iné
upravy

15.6. Priprava stanoviska CTF k novele ZEK

27.7. V NR SR schvalena novela ZEK Boli akceptované pripo-
s tc¢innostou od 1.9.2012. Hlavnym cielom | mienky kancelarie NR SR,
novely je umoznit aukcie pri alokovani z podkladov LS CTF,
individualnych povoleni na pouzivanie z dielne TU SR a MDVRR

42



frekvencii a stanovit’ ich podmienky. Dévody
TU SR na pouzitie aukcie budii zverejnené.
Novela pokryvala aj iné oblasti, napr. tykaja-
ce sa vystavby sieti (obmedzenie konfliktu
zaujmov obci) a vynimky zo spravneho
konania pri ukladani povinnosti pri §tatnom
dohl’ade.

SR. Dopad novely je pre-
vazne pozitivny.

27.7. V skratenom legislativnom konani bola Vychadzali sme zo stanovi-
predlozena novela zakona o hazardnych ska RUZ, na ktorom sa
hrach. MF SR zist'uje nazory na blokovanie | podiel'al ST.
zahrani¢nych webstranok s hazardnymi 17.9. Stretnutie na MF SR.
hrami a vy¢islenie nakladov na blokovanie. MEF SR akceptovalo nase

pripomienky, a teda propa-
gacné a reklamné sutaze
nebudt hazardnymi hrami.

3.9. V novele ZEK poslanci navrhli, aby pred Spracovana argumentacia
kazdym volanim na audiotextové ¢isla CTF publikovana v MPK
zaznela hlaska o spoplatneni volania a kon- 17.9.
krétnej vyske tarify, co by znamenalo vysoké | Stanovisko CTF zaslané
néaklady na strane zdrojovych sieti. MDVRR SR 11.9.

17.9. | Urad pre ochranu osobnych tidajov SR Pripomienky CTF publiko-
predlozil do MPK novy zakon o ochrane vané v MPK 2.10. Rozpo-
osobnych tdajov. Nadobudnut’ u¢innost ma | rové konanie s ¢iastonou
1.1.2013. akceptaciou 17.10.

27.9. Rokovanie LS

17.- Stavebny zakon — revizia a aktualizacia Stanovisko i §§ znenie

26.9. pripomienok z r. 2008 — 2009 pripomienok zaslané

MDVRR SR.

4.10. Priprava prezentacie na seminar TS 5: Aktivita LS.
Aktudlny stav legislativy pre vystavbu sieti
elektronickych komunikacii na Slovensku

18.10. |Rokovanie LS k poslaneckej novele ZEK MDVRR SR dalo negativne
k uchovavaniu udajov. stanovisko. Navrh v NR SR

nepresiel do 2. ¢itania.

8.11. Seminar Aplikacia stavebného zakona Ucast’ CTF.

v praxi a sivisiace zmeny
15.11. |Pracovné skupiny k stavebnému zakonu Aktivna ucast’ CTF.
19.11. |Rokovanie MDVRR SR k verejnému zaujmu | Aktivna ucast’ CTF.

pri vystavbe sieti
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20.- Vybory NR SR k novele ZEK Ucast’ CTF.

26.11.

22.11. |Pracovné skupiny k stavebnému zékonu Aktivna ucast’ CTF.
13.12. |Pracovné skupiny k stavebnému zakonu Aktivna ucast’ CTF.

Vykonavacie predpisy rezortov

Datum

Téma

Vystup

2012

17.2.

Predlozeny na spolo¢né pripomienkovanie
bol navrh vynosu MF SR, ktorym sa usta-
novuju pravidla poskytovania finanéného
prispevku na plnenie povinnosti stivisiacich
s vykonanim bezpecnostnych opatreni na
ochranu prvku kritickej infrastruktiry

v sektore kritickej infrastrukttry ,,Informac-
né a komunikacné technologie® (k zakonu
o kritickej infrastruktare). ST pripravil
vychodiskovu verziu pripomienok.

CTF publikovalo v ramci
MPK 10 zasadnych pripo-
mienok a 1 obyc¢ajna.

6.3.

Rokovanie o vyhlaske MDVRR SR

k poskytovaniu EK v obdobi krizove;j situa-
cie, ktora bola v MPK do 15.3.2012. Vy-
hlaska v navrhu neriesila spolufinancovanie
a kompenzaciu.

Stanovisko CTF zaslané TU
SR a osobne prerokované,
Vyhlaska nakoniec nebola
vydana.

Opatrenia TU SR

Datum Téma Vystup

2011
24.11. Opatrenic MNP Stanovisko zaslané TU SR.
7.12. Cislovaci plan Stanovisko zaslané TU SR.
1.-9.12 | VSeobecné povolenie (VP) Stanovisko zaslané TU SR

Stretnutie na TU SR
1.12.2011 Z 38 pripomie-
nok CTF bolo akceptova-
nych 28 + niekol’ko ¢ias-
tocne.

TU SR sa vyjadril

k otvorenym bodom (cca 6)
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do 7.12. ado 9.12. odo-
vzdal VP na publikaciu.

15.12.

Predlozené opatrenie TU SR o thrade
¢istych nakladov, o postupe pri posudzovani
neprimerané¢ho zat'azenia a o zriadeni a
spravovani osobitného uétu univerzalnej
sluzby v medzirezortnom pripomienkovom
konani.

Nebolo prijaté stanovisko
(28.12.2011).

2012

12.3.

TU SR zverejnil ,,Metodické pokyny

o d’alSich podrobnostiach a detailoch

k spracovaniu miniméalnych bezpecnostnych
opatreni v podniku*

21.3.

V nadvéznosti na workshop TU SR

k bezpecnosti a integrite sieti a sluzieb
(7.3.2012) predlozeny material na pripo-
mienkovanie.

Stanovisko CTF zaslané
TU SR a osobne preroko-
vané. Opatrenie TU

o bezpecnosti sieti a sluzieb
bolo vydané 10.4.

Verejné di

skusie a konzulticie TU SR

a bezpecnost’ sieti a sluzieb a povinnost’
ohlasovania bezpecnostnych incidentov
7.3.2012. Organizoval Odbor technicke;j
regulécie TU SR.

Datum Téma Vystup
2012

30.1. Pozvanka TU SR na diskusiu k univerzalnej Stanovisko CTF zaslan¢
sluzbe (US) TU SR.

1.2. Workshop TU SR k US Hviezdoslavovo Aktivna tcast’ operatorov

3.2. Dotaznik k verejnej konzultacii o US Stanovisko CTF zaslan¢

TU SR.

29.2. Workshop US za ucasti zastupcov zdravot- | Aktivna ucast’ operatorov.
ne postihnutych na TU SR

1.3. Poziadavka TU SR v nadviznosti na work- Stanovisko CTF zaslané
shop k US so zastupcami zdravotne postih- | TU SR.
nutych na spracovanie udajov.

6.3. Priprava na workshop TU SR Integrita Stanovisko CTF zaslané

TU SR a osobne preroko-
vangé.

Narodné pravidla pre
notifikaciu bezpe¢nostnych
incidentov pre EK sluzby
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a siete (§§ 64 a 58 ZEK).

10.4.

Sekcia informatizacie spolo¢nosti MF SR
pripravila hodinu otazok a odpovedi na
tému ,,Stavebné konania a izemné planova-
nie s informatizaciou®

Utast’ CTF.

18.4.

TU SR publikoval na verejna konzultaciu

navrh na uloZenie povinnosti univerzalnej

sluzby podl'a zakona 351/2011 Z. z.

o elektronickych komunikaciach. Termin

zaslania stanovisk do konzultacie bol

18.5.2012.

Podra tohto navrhu TU SR planoval ulozit’

len povinnosti poskytovat’ sluzby pre zdra-

votne tazko postihnutych uzivatel'ov, a to:

- zabezpecit rovnocennu dostupnost’
verejnej telefonnej sluzby, telefonneho
zoznamu a informacnej sluzby,

- prenajat’ alebo predat’ $pecialne vybave-
né koncové zariadenie.

Jedinym poskytovatel'om tychto povinnosti
ma byt’ Slovak Telekom.

Ostatné povinnosti univerzalnej sluzby sa
TU rozhodol neulozit’.

Stanovisko CTF zaslané
TU SR a osobne preroko-
vané.

17.5.

UloZenie povinnosti US — navrh TU SR
predlozeny na verejnu konzultaciu

Navrh stanoviska CTF
prijaty a zaslany, i osobne
prerokovany. Vyhodnote-
nie konzultacii k US publi-
kované 8.6.

Dokumenty EK

Datum

Téma

Vystup

2011

2.12.

Transeuropske siete a pilotna faza iniciativy
dlhopisov na projekty v ramci stratégie
Eurdpa 2020

Zobrali sme na vedomie,
ale nepripomienkovali sme.
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Sprava o ¢innosti TAS CTF za rok 2012
doc. Ing. FrantiSek Jakab, PhD.

veduici technicko-aplikacnej sekcie

1 Uvobp

Aj v roku 2012 pokracovala stagnacia v oblasti investicii do IKT sektoru, hlavne
v oblasti poskytovania verejnych sluzieb na baze sietovych infrastruktur. Pokracujtce
investicie do IKT infrastruktiry v akademickej sfére na baze vyuzivania $truktural-
nych fondov EK (v operaénych programoch Vzdelavanie a Veda a vyskum) umoznili
dobudovat’ v SR $pickovii akademicka komunikaénu infrastruktaru, ktora je porovna-
tel'na s najvyspelejsimi krajinami.

Aj napriek uvedenej stagnacii v investiciach je mozné konstatovat, ze sa obecne
vyznamne zlepSili podmienky pristupu k internetu nielen v akademickej sfére, ale
dokonca coraz viacej miest na Slovensku sa zarad’uje v oblasti Sirokopasmového
internetu k svetovej $picke.

Akademicka a podnikatel'ska sféra sa kone¢ne dockala Specialnych vyziev zamera-
nych na vybudovanie siete vedecko-technologickych parkov, ¢im sa vytvoria pod-
mienky na podstatne lepsiu spolupracu akademickej a podnikatel'skej / priemyselnej
sféry pri rieSeni uloh aplika¢ného vyskumu aj v oblasti IKT. Doposial’ vdc¢sia podpora
v tejto oblasti na Slovensku absentovala.

Sme naozaj radi, ze sa do tychto aktivit vyznamne zapajaju tak clenovia CTF
z akademickej sféry, ako aj z priemyselnej sféry, a pripravuju spolocné projektoveé
zamery.

Napriek snaham predstavitel'ov akademickej sféry sa vSak nad’alej nedari pokracovat’
v zmysle projektovych planov v d’alSom budovani naSej najvyznamnejSej akademic-
kej vyskumnej komunikaénej infrastruktiry na baze SANET — zamerané na pripojenie
do SANETu vsetkych strednych skol.

Slovensko ma v sucasnosti ako jedina krajina v Europe vybudovanu siet’ teleprezenc-
nych centier na baze 7 univerzitnych pracovisk, ktora je intenzivne vyuzivana nielen
akademickymi pracoviskami, ale aj podnikatel'skou sférou, aktord je prepojena
s vyskumnou sietovou infraStruktirou v USA (National Lambda Rail). Do prevadzky
bol uvedenyrezervaény portal, ktory umoziuje efektivnejsie vyuzivanie vybudovanej
siete (http:/tp.cnl.sk).

2 AKTIVITY PREZENTACNEHO A POPULARIZACNEHO CHARAKTERU

TAS sa organizacne aj prezentacne podiel’ala na viacerych planovanych aj neplanova-
nych odbornych podujatiach. K najvyznamnej$im uz tradi¢ne patrili:

e  medzinarodna konferencia ICETA 2012,

e konferencie Sietovych akadémii v SR a CR,
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e  séria odbornych seminarov organizovanych akademickou sférou (pozri
http://videoserver.cnl.tuke.sk), aj za Gcasti Sirokej verejnosti,

e  Telekomunikacné stavby. Pracovné seminare ,,Digitdlna agenda Europa
2020, Konferencia venovana Buducnosti vzdelavania v SR (2012: Rok
vzdelavania) a d’alsie, na ktorych predniesli ¢lenovia CTF niekol'ko de-
siatok prispevkov a prezentacii, vratane vyziadanych.

TAS uz tradi¢ne podporuje Studentské sut'aze, organizované v ramci Sietového aka-
demického programu, v ktorych Studenti zo Slovenska stale dokazuju, Ze patria medzi
svetovu Spicku. Tento rok bol pre nasich Studentov zvlast' uspesny: Studenti TUKE
dosiahli vyznamny tspech na sitazi v Dubaji. Medzinarodna konferencia "ITU Tele-
com World", ktora sa konala v diioch 14. az 18.10.2012 v Dubaji, je jednou z najvy-
znamnejSich svetovych konferencii, ktoré st venované problematike telekomunikacii
a najnovsim komunikacnym technologiam vobec. Uz po druhy krat ako stcast’ tejto
vyznamne]j konferencie bola organizovana svetova sutaz "ITU Young Innovators
Competition". Sut'az bola urcena pre vekovu kategoriu 18 az 25 rokov a bola zamera-
na na rieSenie problémov realneho sveta vo viacerych kategoriach. Celkovo do sut'aze
bolo prihlasenych viac ako 400 projektov z celého sveta. Na finalnu prezentaciu bolo
pozvanych do Dubaja 12 vitaznych projektov. Medzi nimi bol aj dvoj¢lenny tim z
TUKE z Laboratéria pocitacovych sieti. Tim TUKE sa stal celkovym vitazom tejto
svetovej sutaze v kategérii "CYBERSECURITY". Tim zvitazil s projektom s nazvom
"EXCALIBUR", v ramci ktorého bola vytvorena vlastna inovativna autentifikacna
schéma, umoziujuca bezpecne a jednoducho overit’ totoznost’ uzivatel'a na internete
iba prostrednictvom jeho mobilného telefonu.

Nasa akademickad sféra zohrava vyznamnt ulohu aj pri evanjelizacii zavadzania nové-
ho komunika¢ného protokolu IPv6. Na TUKE bolo vybudované medzinarodné cen-
trum na podporu zavadzania tohto protokolu a TUKE sa vjuni 2012 pripojila
k medzinarodnej aktivite — k takym firmam, ako su Google, Facebook, Cisco atd’.,
ktoré spustili nativnu podporu IPv6 protokolu na svojich produkénych serveroch.
A tak od juna 2012 ma celd odborna IKT komunita na Slovensku moznost’ vyuzivat’ a
testovat’ internetové sluzby, ktoré poskytuje Laboratorium pocitacovych sieti pri
TUKE aj cez protokol IPv6.

Tradi¢ne vyznamnou aktivitou, na ktorej sa TAS nielen organizacne, ale aj ako od-
borny garant podiel’a, bol uz jubilejny 10. roénik medzinarodnej konferencie ICETA
2012, ktora bola venovana vyuzivaniu IKT vo vzdelavani (www.iceta.sk).

Ide uz o dobré zname, Sirokou odbornou verejnostou uznavané podujatie, ktoré je
zamerané na propagaciu, podporu rozvoja a zavadzania do vzdelavacej praxe najnov-
Sich komunikaénych technoldgii. Konferencia sa konala v dnoch 8. - 9.11.2012, uz
tradi¢ne v Kongresovom centre Slovenskej akadémie vied v Starej Lesnej. Konferen-
cia si udrzala svoj vysoky Standard. Uz tradi¢ne bolo mozné sledovat’ cely program
konferencie aj prostrednictvom internetu. Boli vyuzité videostrimingové technologie a
videozaznam vSetkych prednaSok je uz spristupneny zaujemcom prostrednictvom
videoarchivu celej konferencie na adrese http://v.cnl.tuke.sk.
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Pri zostavovani samotného findlneho programu konferencie bol hlavny déraz kladeny
na praktické skusenosti z vyuzitia IKT vo vzdelavani. Prednesené prispevky boli
zamerané na problematiku perspektiv d’alSicho rozvoja vzdelavania v sietovom in-
formacno-komunikaénom prostredi. Boli prezentované skusenosti uznavanych odbor-
nikov, rieSenia globalnych hracov na poli IKT (takych ako Cisco Systems, IBM,
Microsoft, Google, HP), skusenosti vyznamnych akademickych pracovisk.

Uz tradi¢ne osobnu zastitu nad konferenciou prevzali minister Skolstva, vedy, vy-
skumu a $portu SR Dusan Caplovi¢ a rektor Technickej univerzity v Kosiciach Anton
Cizmar.

Konferencia sa aj vroku 2012 konala plne s podporou vyznamnej medzinarodnej
organizacie IEEE, ¢o sved¢i o jej rasticom medzinarodnom kredite. Konferencia
ICETA sa tesila zaujmu odborne;j a laickej verejnosti. Prejavilo o fiu zaujem viac ako
90 registrovanych ucastnikov; konferencie sa zucastnil cely rad vyznamnych hosti —
predstavitel'ov verejnej a privatnej sféry nielen zo SR, ale aj zo zahranicia. Na konfe-
rencii odznelo viac ako 30 vybranych prispevkov a bolo prezentovanych 46 posterov
od autorov z 8 krajin.

3 ZAVER

Je zrejme, ze tak ako vo svete, aj na Slovensku moze akademickd sféra zohravat
vyznamnu ulohu pri vytvarani podmienok rozvoja komunikac¢nych infrastruktar a
rieseni.

Budovanie vedecko-technologickych parkov na baze spoluprace akademickej sféry
s priemyselnymi subjektami je dokazom toho, ze prave takato, u nas nova platforma
spoluprace, je vhodnou platformou pre transfer technologii a vedomosti a méze zo-
hravat’ vyznamnu tlohu v oblasti d’alSieho rozvoja IKT, aplikaéného vyskumu v tejto
oblasti a v oblasti zavadzania IKT do praxe vobec.
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Signalizacia v IMS a dimenzovanie zat’aZenia HSS

Bce. Milan Kellovsky, prof. Ing. Ivan Baroiidak, PhD.,
Ing. Ladislav Kockovi¢
Ustav telekomunikécii, FEI ST U, Bratislava

Clanok v 1ivode popisuje zdkladnii architektiru Internet Protokol Multimedia Subsys-
tem (IMS) z pohladu sieti novych generdcii (NGN). Kazdy hovor v NGN sietach sa
sklada z dvoch tokov: medidlny tok a tok signalizacie. V clanku je popisany signali-
zacny tok pri predregistrdcii, registracii a nadviazani komunikacného spojenia. Na-
kolko pri nadviazani spojenia a pri poziadavkach od aplikacnych serverov moze
nastat zahltenie HSS databdzy (Home Subscriber Server), je velmi dolezité spravne
dimenzovat zatazenie databazy. Dimenzovanie bude popisané v zavere ¢lanku.

1 Uvop

Do NGN sieti patri aj systém IMS — IP Multimedia Subsystem. IMS je ramcovo
navrhnuty systém (architektra) poskytovania internetového protokolu pre multime-
dialne sluzby. Povodne bol navrhnuty pre bezdrdtové Standardy 3GPP, ako rozvoj
GSM. Mal sluzit’ na zabezpecenie ,,internetovej sluzby* cez GPRS (3GPP R5). Avsak
tato myslienka sa aktualizovala (3GPP2), vd’aka ¢omu tato technoldgia podporuje
GPRS, bezdrotové LAN siete, CDMA2000 a pevné linky.

Aplikaéna Aplikaény
vrstva server

Riadiaca
vrstva
Transportna
vrstva
IP datova siet’
(i

Pristupnvé( )

vrstva

40

Koncové
zariadenia

Obr. 1 - Architektura IMS
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V podstate IMS je systém pozostavajici zo suboru protokolov zabezpecujucich ko-
munikaciu, Cize prenos paketov medzi komunikujlicimi uzlami. Jeden
z najdolezitej$ich protokolov je SIP (Session Initiation Protocol), ktory ma za Glohu
riadenie relacie. Architektira IMS pozostava zo Styroch zakladnych vrstiev. Pristupo-
va vrstva umoziuje pristup réznych druhov zariadeni do transportnej vrstvy. Trans-
portnd vrstva ma za ulohu vytvorit reldciu medzi volanou a volajicou stranou
a poskytovat’ nosné sluzby pri komunikacii. Nasledujtica vrstva je vrstva riadenia,
ktoré je niekedy oznaCovana ako IMS vrstva. Tretia vrstva obsahuje funkcie, ku kto-
rym patri registracia koncovych bodov relacie, autentifikacia, registracia, tarifovanie
a iné. Vrstva aplikacii a sluzieb je posledna zakladna vrstva. Sklada sa z aplikacnych
serverov poskytujucich pouzivatelom rézne logické sluzby. Vd’aka tymto prostried-
kom je IMS schopné ponukat’ sluzby ako VOIP, videokomunikacia, Instant Messa-
ging, email, chat, prenos stiborov, prezencia, zdiel'ana plocha (spolupraca na dialku),
online hry, Call Forking (volanie viacerych koncovych zariadeni) a ISDN sluzby.
Zakladna architektura IMS je zobrazena na obr. 1. [1], [2], [5]

2 SIGNALIZACIA V IMS

Ako mozeme vidiet na obr. 2, kazdy hovor cez IMS sa skladd zdvoch tokov:
z medialneho toku a toku signalizacie. Medialny tok prebicha cez transportntl vrstvu
pomocou RTP protokolu (Real-time Transport Protokol). Tok signalizacie spracovava
jadro IMS v riadiacej vrstve. Zakladny postup signalizacie mézeme rozdelit’ do troch
krokov::

e predregistracia,

e registracia,

e nadviazanie spojenia.

A —=—. Medialny tok B

—— Signalizacia
Obr. 2 - Medialny a signaliza¢ny tok
Uvedené kroky su popisané v scenari, ktory je navrhnuty v ¢lanku. Scenar pozostava

z dvoch IMS systémov, kde uzivatel A sa bude snazit dovolat’ uzivatelovi B.
V ¢lanku je popisana predregistracia a registracia iba jedného uzivatela, avsak tieto
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procedury sa v skutocnosti vykonavaju pre kazdé uzivatel'ské zariadenie. Zaroven je
tu opisany postup signalizacie pri nadviazani spojenia. [3]

2.1 Predregistracia

Pri predregistracii uzivatel’ dostane IP adresu a adresu P-CSCF z IMS. Uzivatel’ vysle
DHCP vyhladavaciu spravu. Vo vécsine pripadov tieto vysielané spravy nejdu priamo
do jadra IMS, ale niektory relay-agenti (predvolena brana alebo DSLAM) zachytia
DHCP vyhladavaciu spravu, ktora bude prechadzat ako unicast na NACF. Okrem
toho vlozi prenosovy agent DHCP do spravy Option 82, vd’aka ktorému bude jadro
IMS poznat’ presné umiestnenie uzivatela. NACF ponutkne a prideli IP adresu uziva-
telovi a zapiSe ju cez rozhranie a2 do CLF [3], [4].

DHCP
UAE RA NACF CLF

T
:""'" 1.DHCPDISCOVER
option82

P T 1 DHCP DISCOVER
option82 —

2.DHCP OFFER —
2.DHCP OFFER ——Ll4—— offered IP
offered IP

1

F——3.DHCP REQUEST
RequestIP =3 pHcP REQUEST
Request IP  —

|a|okovanie IP

4.Bind Indication
IP,Logical ID

vymedzenie
informécie o polohe a
data profilu

5.Bind Acknowledgement

6.DHCP PACK  — P-CSCF Address

——le—1P, P-CSCF Address

6.DHCP PACK
#4—IP, P-CSCF Address

S ——

Obr. 3 - Spravy predregistracia

Rovnako ako pri kazdom DHCP procese, aj tu sa uzivatel'skému zariadeniu priradi
mnoho atriblitov:
e [P adresa P-CSCF (P-CSCF discovery),
e [P adresu TFTP, ktory je vel'mi uzitocny, pretoze sucasné uzivatel'ské zaria-
denia nepodporujii P-CSCF Discovery, a tak toto zariadenie moze Cerpat
celu komunikaciu z TFTP server,

52



e meno domény a pod.

2.2 Registracia

Potom, ¢o uzivatel'ské zariadenia ziska pristup do IMS siete, d’alsim krokom je regis-
tracia. Pri registracii uzivatel' vysle svoje prihlasovacie daje (uzivatel'ské meno
a heslo, verejny kI'a¢) a IP adresu v SIP REGISTER sprave v IMS. Odpoved’ na SIP
REGISTER spravu je 401, ktora znamena pokus o neautorizovany pristup. Tato uda-
lost’ je zobrazena na obr. 4 v hornej Casti. IMS vykona AAA a zapamita si IP adresu

uzivatela v databaze [3], [4].

HSS

3.Pridelenie 5.Nacitanie

aboru AV

1.Register 2.Reqister 4.Reqister
8.401 7.401 6.401
Uzivatel'ské P-CSCF I-CSCF S-CSCF
zariadene
HSS
11.0bjaveni 13.Ziskanie predplatenych
informacii o
uZivatel'ovi
9.Register 10.Register 12.Register
16. 200 15. 200 14. 200
UZivatel'ske P-CSCF I-CSCF S-CSCF
zariadene

Obr. 4 - Registracie uzivatel’ského zariadenia
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REGISTER
T BNS
uery

DNS Query =

La— Resp
o
REGISTER
—
I
Diameter: UAR
—_—
—_
—— Diameter: UAA
—_
REGISTER »

Di. e MAR,
ameter:
—

Diameter: MAA
Unauthorized —4— °

Unauthorized ———— M
Unauthorized —k— 401
401

S
REGISTER __}
DNS Query _

DNS Query —

s Resp
—
REGISTER
———_.__‘________
Diameter: UAR
i E—"
!
g Diameter: UAA— |
REGISTER
—
Diameter: SAR
e Diameter: SAA
200 OK
-________.--t—-'
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200 OK
“_—

b— REGISTER
— 200 OK

Obr. 5 - Spravy registracie

2.3 Nadviazanie spojenia

Pri poslednej procedure, ¢ize pri nadviazani spojenia, sa pouziva signalizacny proto-
kol SIP. Uzivatel' A vysle spravu INVITE na P-CSCFa. Ten nasledne smeruje tato
spravu na vybrany S-CSCFa, ktory si vyziada uzivatel'ské informacie o uzivatelovi
A od ASa. Po ich obdrzani je sprava INVITE odoslana do volanej siete na I-CSCF.
Ten si od prislusného HSS spravou UAR vyziada IP adresu S-CSCFb. HSS spravou
UAA odpovie a uréeny S-CSCFb si vyziada uzivatel'ské informacie o uzivatel'ovi B
z ASb. S-CSCFb odosle spravu INVITE na P2-CSCF, ktory kontaktuje uzivatel'a B.
Tato INVITE procedura je ukazana na obr. 6 a na zjednodusenie medialny tok nebude
zakresleny.
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Obr. 6 - Nadviazanie spojenia

Uzivatel' B vysiela spravu 183, ktora zahfia extra informacie. Cesta tejto spravy je
uplne rovnaka, ako je cesta INVITE spravy. Uzivatel A odpoveda spravou PRACK,
¢o je docasné potvrdenie. Tato sprava ma opét rovnaku trasu ako predchadzajuca
komunikacia. Odpoved’ uzivatela B je 200(PRACK), ¢o znamena uspe$né prevedenie
ziadosti. Trasa je opdt’ rovnaka. Uzivatel' A nasledne vySle spravu UPDATE, ktora
dovol'uje klientovi aktualizovat' parametre spojenia. Tato aktualizacia prebieha po
rovnakej ceste ako predchadzajuce spravy az k uzivatelovi B, ktory odpoveda po
rovnakej ceste spravou o uspesnom potvrdeni ziadosti 200(UPDATE). Hned’ po tejto
aktualizacii uzivatel' B vysiela spravu 180(RING), ktora znamena vyzvananie, Cize
uzivatel'sky agent prijal ziadost' INVITE a teraz sa snazi upozornit’ uzivatel'a na pri-
chadzajtici hovor. Zariadenie A odpovie spravou PRACK a zariadenie B potvrdi
ziadost’ spravou 200(PRACK). Nasledne zariadenie B vysle spravu 200(INVITE),
¢im potvrdi uspesné dorucenie spravy INVITE, ktora bola vyslana na zaciatku. Zaria-
denie A na zaver vysle spravu ACK, ktora znamena potvrdenie o doruc¢eni odpovede
na ziadost’ INVITE. Tento cely postoj je znazorneny na obr. 7 [3], [4].
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3 DIMENZOVANIE DATABAZY HSS

V predchadzajucich kapitolach je navrhnuty model systému IMS a charakterizovany
priebeh signalizacie pri nadviazany spojenia dvoch uzivatelov. Hned’ po pripojeni
kazdého uzivatela k sieti IMS nastava predregistracia a registracia. Pri registracii sa
udaje o uzivatelovi (informacie o predplatenych sluzbach, pristupové parametre)
vyhl'adaju v databaze HSS. Do databazy HSS pristupuju aj aplikacné servery, ktoré tu
maji ulozené data pre rozne aplikacie. Pri nadviazani spojenia I-CSCF vyhlada in-
formacie o uzivatel'ovi a na ich zéklade zrealizuje spojenie.

Toto vyhl'adavanie zamestnava databazu isty cas a pri velkom mnozstve poziadaviek,
ktoré pochadzaju od uzivatelov alebo aplikacnych serverov, moézu vzniknut tzv.
cakacie rady. Vznik cakacej rady je neziaduci, pretoze uzivatel’ musi ¢akat’ na obslu-
Zenie poziadavky, v naSom pripade je to pristup do databazy. Toto ¢akanie sposobuje
znizenie kvality sluzieb alebo nespokojnost’ uzivatela so systémom. Preto je nutné
dimenzovat’ databazu HSS na pocet uzivatelov. V nasom modelovom pripade je
v IMS systéme jedna databaza HSS. Pristup do tejto databazy trva 50 - 100 ps pre
jedného uzivatela, pricom ma do databazy pristup vzdy len jeden tcastnik. Na dimen-
zovanie pouzijeme Erlangovu C formulu, ktora vyjadruje pravdepodobnost’ zaradenia
uzivatela do ¢akacej rady.

A N
NN — A
P= ;
AV AY N (1)

Rovnica (1) je Erlangova C formula. V rovnici A znamend prevadzkové
zatazenie a N je pocet databaz HSS. Prevadzkové zatazenie A dostaneme
z priemerného Casu obsluZenia poziadavky ¢ a priemerného poctu poziada-
viek c.

A =1t*c[Erl] (2)

Na modelovanie dimenzovania bol pouzity program Matlab. Na obr. 8 je graf pravde-
podobnosti vzniku ¢akacej rady v zavislosti od ¢, kde predpokladame, ze pouzijeme
jednu databazu HSS, priemerny ¢as obsliizenia t = 50 us a priemerny pocet poziada-
viek ¢ sttipa od 1 do 20 000 poziadaviek za sekundu.

Graf tejto pravdepodobnosti je zobrazeny na obr. 9. Ak si zvolime 1 % ako maximal-
nu moznu pravdepodobnost’ vzniku ¢akacieho radu, tak jedna databaza HSS dokaze
vybavit’ 200 poziadaviek za sekundu.

Ak sa predpoklada, ze 150 poziadaviek bude rezervovanych na poziadavky
z aplikacnych serverov, tak dalsich 50 poziadaviek budu vyuzivat uzivatelia na vy-
tvorenie spojenia. Tato IMS siet’ potom bude schopna vytvorit’ 3 000 spojeni za mina-
tu a 180 000 spojeni za hodinu, ¢o mdze spiiiat’ 10 % spojeni v hlavnej prevadzkovej
hodine (HPH) pre siet’ s 1,8 mil. tcastnikov s pravdepodobnost'ou vzniku ¢akacieho
radu 1 %. Niekedy sa v IMS siet'ach pouziva viacero databaz HSS. Ked sa v sieti
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aplikuje viac databaz HSS, je pouzita d’alSia databaza (SLF), ktora urci spravne HSS
na vykonanie poziadavky. Dovodov pre takato technické riesenie je viacero:

e zabranenie vzniku ¢akacich radov,
e rozlozenie zataze v sieti v pri vel’kom mnozstve uzivatelov,

e triedenie uzivatel'ov napriklad podl'a abecedy, lokality, charakteru uzivatel'a
a pod.

1 T T T T T T T T T

1 vzniku &ab

0.4

0.z~

Pr

L L | 1 1
] 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 14 1.6 1.8 F
Pocet poZiadaviek za 1s

Obr. 8 - Pravdepodobnost’ vzniku ¢akacieho radu
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Potet poiladaviek za 1s
Obr. 9 - 1% pravdepodobnost’ vzniku ¢akacieho radu
4 ZAVER

V clanku sme sa najskor venovali oblasti IMS architektiry pozostavajucej
z pristupovej, transportnej, riadiacej a aplikacnej vrstvy. Tieto vrstvy st zobrazené na
obr. 1.

Dalej sme navrhli modelovi situdciu, v ktorej sa uZivatel’ A sa snazi dovolat’ uzivate-
lovi B v druhej sieti IMS. Spojenie zabezpeci tok signalizacie a prenos informacie
zasa medialny tok. Po pripojeni uzivatela sa zaCne predregistracia, registracia
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a nadviazanie spojenia. Tieto tri procedury patria do toku signalizacie a prechadzaju
cez IMS jadro.

Predregistracia ma za ilohu priradit’ koncovému uzivatel'skému zariadeniu IP adresu
a adresu P-CSCF. Pri registracii uzivatel’ vysle svoje prihlasovacie tidaje. Na zdver ma
nadviazanie spojenia vykonané spravou SIP INVITE za tlohu pripravit, nastavit
a vykonat’ spojenie uzivatel'a A s uzivatelom B.

Ked’ze nadviazanie spojenia a poziadavky z aplika¢nych serverov zahlcuju databazu
HSS, je dolezité¢ dimenzovanie tejto databazy. Dimenzovanie bolo realizované Erlan-
govou C formulou, ktora popisuje funkénu zavislost’ poctu uzivatel'ov, prevadzkového
zatazenia a pravdepodobnosti zaradenia uzivatela do cakacieho radu. HSS databaza
musi byt’ dimenzovana tak, aby nevznikali ¢akacie rady. Preto sa pri grafickom zobra-
zeni zvySoval pocet uzivatel'skych poziadaviek na HSS. Za predpokladu, Ze uzivatel-
ské poziadavky pokryju 1/4 vsetkych moznych poziadaviek bez vzniku ¢akacieho
radu, je mozné v HPH vytvorit’ 180 000 spojeni za hodinu. Maximalny mozny pocet
uzivatelov pripojenych k tejto sieti IMS je 1,8 mil. Pri dimenzovani by sa mohlo
v budiicnosti podrobnejsie sledovat’ mnozstvo poziadaviek z aplikacnych serverov pri
stupani mnozstva aplikacii.

PODAKOVANIE
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Sluzba pritomnosti v IMS

Bc. David Petrds, prof. Ing. Ivan Baroridak, PhD., Ing. Erik Chromy, PhD.
Ustav telekomunikacii, FEI ST U, Bratislava

Ustav telekomunikacii FEI STU v Bratislave sa zapojil do projektov Centier excelen-
tnosti. V spoluprdaci s dalsimi pracoviskami STU Bratislava a SAV vznikol projekt:
Podpora budovania centra excelentnosti pre Smart technologie, systémy a sluzby -
ITMS 26240120005; Projekt Operacného programu Vyskum a Vyvoj 2008/4.1/01-
SORO;

RieSenim Casti projektu (gestorstvo — Ustav telekomunikdcii FEI STU) bola vytvorend
najmodernejsia multimedidalna telekomunikacnad platforma, ato tak pre potreby vy-
skumnych, ako aj pedagogickych aktivit na unikatnej medzinarodnej urovni.

Mozno konstatovat, Ze realizacne projekt Centra excelencie v plnom rozsahu naplne-
ny. Vzniklo unikdtne pracovisko, ktoré nesie nazov IMS — komunikacna platforma (IP
Multimédia Subsystem). Celkové riesenie bolo naplnené v uzkej spolupraci so spoloc-
nostou ALCATEL-LUCENT.

Nasledujuci clanok popisuje sluzbu pritomnosti, ktord sa nachdadza v IP multimedia
subsystem (IMS). Tato sluzba umoznuje vytvorit' vel'ky pocet aplikacii urcenych pre
rézne skupiny ludi. Cldnok popisuje, na co sa treba zamerat pri jej nasadeni. Najdo-
lezitejSie je si uvedomit, ako narastie pocet sprav v sieti. Na komunikacii medzi uziva-
telom a serverom sa da znazornit, ktoré casti riadiacej vrstvy IMS su ovplyvnené.
Pocet vytvorenych sprav v urcity cas sa da popisat matematickym modelom, ktory je
uvedeny v dalsej casti. Tento model moze byt vyuzity pre zistenie mnozstva vytvore-
nych sprav za urcity cas pre sustavy, kde sa meni pocet prihlasenych uzivatelov.

1 Uvobp

P6vodne mala kazda sluzba alebo skupina sluzieb vytvorent vlastnu siet’ pre jej po-
skytovanie. S rozvojom techniky prisla myslienka konceptu sieti novej generacie
(NGN). Takato siet’ by bola spolo¢na pre vsetky sluzby. Jedno z prevedeni NGN je
IMS [1]. IMS spédja siete s prepajanim paketov a prepajanim okruhov. Pontika rad
vyhod. Zavadzanie novych sluzieb do tohto systému si nevyzaduje vel'ké zasahy do
Struktiry siete. Vd’aka zavedeniu QoS parametrov je garantovana dostatocna kvalita
tychto sluzieb.

Sluzba pritomnosti ma za ulohu informovat ostatnych o stave uzivatel'a a aby uzivatel’
videl stav ostatnych [2]. Prenasa sa pomocou rozsirenia protokolu SIP (Session Initia-
tion Protocol) pre rychle spravy a pritomnost SIMPLE [3]. Vd’aka prenosu sprav cez
tento protokol je splnené, aby siet’ nevyzadovala ziadnu zmenu pri nasadeni sluzby
pritomnosti. Spravy su vytvorené ako XML dokumenty. Maju tvar PIDF [4] a jeho
roznych rozsireni ako RPID [5].
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2 IP MULTIMEDIA SUBSYSTEM

IMS sa sklada z troch vrstiev: transportnej, riadiacej a aplikacnej. Prva vrstva je trans-
portna. Tato vrstva ma dve tlohy: zabezpecit pristup zariadeni z réznych typov sieti
(GPRS, UMTS, IP, PSTN) cez sietové priechody ako MGW, SGW a preniest’ spravy
od uzivatel'a do riadiacej vrstvy, alebo od jedného uzivatel'a k druhému prostrednic-
tvom datovej IP siete.

Riadiaca vrstva je jadrom siete. Riadi komunikaciu a vytvara spojenia medzi uziva-
tel'mi. Pomocou troch Call Season Control Function (CSCF) serverov smeruje spravy.
P-CSCF sluzi ako vstupny bod uzivatel'a do IMS. I-CSCF sa uplatiiuje pri registracii a
pri komunikacii medzi dvomi IMS sietami. S-CSCF je centralny prvok smerovania.
Komunikuje s aplika¢nymi servermi.

Home Subscriber Server (HSS) je databaza, kde su ulozené profily uzivatel'ov a data
pre sluzby. Pri viac HSS rozhoduje o pouziti spravnej databazy Subscriber Location
Function (SLF).

Aplikacna vrstva poskytuje sluzby. Su tu tri druhy serverov: SIP aplikaény server pre
aplikacie pouzivajuce SIP protokol; OSA (Open service Access) aplikacny server
nezavisly od pouzitého protokolu vd’aka API medzi serverom a riadiacou vrstvou;
CAMEL aplikaény server pre aplikacie vytvorené v sietach s prepajanim okruhov [6].

Aplika€na
vrstva

Databazy

o

SLF  Hss

\

Riadiaca
vrstva

Transportna
vrstva

B own B o o
Notebook IP telefén  mobil PDA Analdégovy Digitalny
telefon telefon

Obr. 1 - Architektira IMS
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3 ARCHITEKTURA SLUZBY PRITOMNOSTI

Architektura sluzby je na obr. 2. Ma tri irovne: agentov, entity a server. Agenti maju
za ulohu zbierat informacie z réznych zdrojov. Su to rézne programy na prvkoch
siete. Sietovy agent pritomnosti (Presence network agent) ziskava informacie zo
sietovych prvkov.

UZivatel'sky agent pritomnosti (Presence user agent) zbiera informacie zo zariadenia
uzivatel'a. Externy agent pritomnosti (Presence external agent) ziskava informacie z
inych sieti. Uzivatel'sky agent pozorovatel'a (Watcher presence agent) sprostredkiiva
informacie pre pozorovatela.

Entity sa vyznacuju tym, ze dokazu pracovat so SIP spravami (UE, S-CSCF, AS).
Entity sa delia na dva typy. Entita pritomnosti (Presentity) poskytuje informacie o
sebe a pozorovatel’ (Watcher) sleduje stav ostatnych.

Pozorovatelia sa delia do troch skupin. Fetcher sa zaujima iba o aktualny stav. Poller
je Specialny typ pozorovatela fetcher, ktory sleduje stav v ur€itych intervaloch. Sub-
scriber sleduje aj zmeny entity pritomnosti [7]. Server zbiera a posiela informacie
uzivatel'om, ktoré uchovava v XML dokumentoch.

Presence server prijima spravy a prirad’uje ich spravnemu uzivatel'ovi. Resource List
Server vytvara zoznamy uzivatel'ov pre pozorovatela a posiela mu ich stav spolocne.
XML document manager server (XDMS) vykonava podporu ostatnych Casti serveru
pritomnosti. Napriklad vie, ktory pozorovatel’ ma opravnenie sledovat’ entitu pritom-
nosti [8].

Server pritomnosti
Presence Resource
server List Server

Pozorovatel’

Entita [Subscriber|
pritomnosti

Sietovy Uzivatel'sky Externy Uzivatel'sky
agent agent agent agent
pritomnosti | pritomnosti | pritomnosti l| pozorovatela

Obr. 2 - Architektura sluzby pritomnosti
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4 KOMUNIKACIA

Pri sluzbe pritomnosti vznikaju dva procesy vymeny sprav. Proces publikovania je na
obr. 3. Tato vymena sprav ma dve Casti. V prvej je registracia (spravy 1-20) a v druhej
zverejnenie stavu (21- 32).

Proces registracie spociva v priradeni S-CSCF uzivatel'ovi podl'a profilu v HSS. User
equipment (UE) predstavuje telefonne zariadenie, ktoré vstupuje do IMS cez P-CSCF.

Ten prostrednictvom I-CSCF zistuje, kam ma poslat’ ziadost REGISTER. Informacie,
kam ma spravu smerovat’ a o profile uzivatela pre S-CSCF su ulozené v HSS.
S-CSCF najprv posiela odpoved’ 401 - Unauthorized. Po prijati odpovede UE vytvori
dalsiu ziadost REGISTER, po ktorej uz bude uzivatel’ uspesne zaregistrovany.

Podrobny popis registracie je v [9]. V spravach 21 - 23 UE (entita pritomnosti) posiela
svoj cely stav v sprave PUBLISH na aplikaény server (server pritomnosti). Spravy po
registracii uz prechadzaju iba cez P-CSCF a S-CSCF.

S-CSCF vie, kde sa nachadza server podl'a iFC (initial Filter criteria). Ten sa ziska z
HSS pri registracii. Server pritomnosti ¢o najskor odosle potvrdzovaciu spravu 200
(OK), aby sa zabranilo znovuodoslaniu spravy. Pri zmene stavu posle UE dalsiu
spravu PUBLISH, ktora pdjde rovnakou cestou ako ta prva.

Tvar spravy je popisany v [10]. Telo spravy obsahuje iba zmenu stavu.

|_u_E_‘ [P-CSCF‘ |I-CSCF| | HSS | [S-CSCF‘ [ AS ‘

1. REGISTER | 5 REGISTER
. 3.UAR
4. UAR 5 REGISTER
6. MAR
7. MAA
10. 401 9. 401 8. 401(Unautor|zed)
11. REGISTER]
12. REGISTE —
14.UAR 415 REGISTER
” 16. SAR
e
20. 200 19. 200 18. 200(0K) 17. SAA
21. PUBLISH
22, PUBLISH 23. PUBLISH
26. 200 25. 200 24. 200
27. PUBLISH
| 28. PUBLISH 29. PUBLISH
32. 200 31. 200 30. 200

Obr. 3 - Zverejnenie stavu
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Proces, pri ktorom pozorovatel' ziskava informacie zo servera pritomnosti, je na
obr. 4. Ten popisuje situdciu, ked’ je pozorovatel’ v inej IMS sieti ako server pritom-
nosti. Proces registracie je rovnaky ako v predchadzajucom obrazku, a preto nie je
uvedeny aj tu. Vstupny bod do d’alsej IMS siete je I-CSCF.

UE (pozorovatel’) vytvori ziadost SUBSCRIBE. V tejto ziadosti je filter [11], v kto-
rom oznamuje, aké informacie a od koho ziada. UE vstupuje do svojej IMS siete cez
P-CSCF. Pokracuje na S-CSCF, ktory posiela SUBSCRIBE zo siete pozorovatel'a do
siete entity pritomnosti. Tam I-CSCF vyhl'ada S-CSCF a ten posle ziadost’ na AS, kde
st ulozené zoznamy s kontaktmi a ich stavmi.

Po prijati ziadosti aplikacny server overi opravnenia uzivatel'a, ktory poslal spravu.
Ak st v poriadku, posle odpoved 200 (OK) a za fiou aj spravu NOTIFY s telom obsa-
hujtcim pozadované informacie. Na obr. 4 je znazorneny Subscriber. Preto pri zmene
stavu minimalne jednej z entit pritomnosti, ktorej stav sleduje, server posle dal$iu
spravu NOTIFY bez poziadania.

r Watcher presence network Presentity presence network
uE | [p-csc -cscr | i [1-cscr HSS -CSCF AS
|i=l,F||sIHII|Il‘-=lII
1. SUBSCRIB 12, SUBSCRIBE(3. SUBSCRIBI
- 4. LIR
5. LIA
6. SUBSCRIBE 7. SUBSCRIBE
8. 200(0K)
9. 200
11. 200 10. 200
12. 200 14, NOTIFY 13. NOTIFY
16. NOTIFY 15, NOTIFY
18. 200
19. 200
20. 200 21. 200 22. 200
24, NOTIEY 23. NOTIFY
. . 25. NOTIFY |
27. NOTIFY k26: NOTIFY
28. 200
—==2. <00 ] 29.200
30. 200 31.200 32. 200
Obr. 4 - Ziskanie stavu
5 NASADENIE SLUZBY

Nasadenie sluzby pritomnosti znamena tri podstatné veci. V aplikacnej vrstve sa musi
vytvorit' priestor pre server pritomnosti. Tento server bude prijimat’ informacie od
agentov, ukladat’ ich do XML dokumentov a podla filtra v Ziadostiach ich poskytovat’
pozorovatelom. Musia sa do siete nasadit’ agenti, ktori budu posielat’ informécie na
server.

Pouzivatel'ski agenti budtl aplikacie na telefonnych zariadeniach alebo pocitacoch.
Siet'ovi agenti budu na sietovych prvkoch riadiacej vrstvy (S-CSCF, HSS, ....) a
serveroch v aplikacnej vrstve (position server, aplikaény server inej sluzby). Externi
agenti ziskavaju informacie z okolitych sieti.
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Taktiez sa musi pocitat’ so zvySenim poctu prenesenych SIP sprav v sieti. K tejto
sluzbe by sa viazalo vySe 50 % prenesenych sprav [12]. To je dovod, preco je najdo-
lezitejsie sa pri nasadzovani sluzby zamerat’ na pocet prenesenych sprav sietou.

6 SPRAVY

Pri komunikacii sluzba pritomnosti vyuziva tri typy SIP Ziadosti. PUBLISH sa posiela
pri prihlaseni (pub _login) a odhlaseni (pub_logout) entity pritomnosti a pri zmene
(pub_modify) a obnoveni (pub_refresh) jej stavu, ak neddjde k zmene. SUBSCRIBE
sa posiela pri zadati (sub_initial), ukon&eni (sub_terminal) a predizeni (sub_refresh)
odoberania informacii zo serveru pritomnosti. NOTIFY posiela server, aby oznamil
pozorovatelom stav entit pritomnosti (notify). To je osem situacii, kedy sa posiela
jedna zo ziadosti [13]. Najviacsie zastiipenie medzi spravami ma sprava NOTIFY. Ich
pocet je dany vztahom (1). Je dolezité vytvorit mechanizmus na kontrolu tvorby
NOTIFY sprav [14]. Tieto spravy vznikaju potom, ako server dostane spravu
PUBLISH. Z toho dovodu sa treba najprv zamerat’ na to, ako spravy PUBLISH vzni-
kaju.

r_notify = Pozorovatelia . (r_pub_login +r_pub logout + r_pub_modify +
r_pub_refresh) (1)

7 MODEL PRE TVORBU SPRAV

Vznik sprav sa da opisat’ Markovovskym retazcom zobrazenym na obr. 5. Uzivatel
moze byt v troch stavoch. s, predstavuje online entitu pritomnosti, ktora ma nezme-
neny stav od svojho prihlasenia alebo poslednej zmeny. s; predstavuje online entitu
pritomnosti, ktora zmenila svoj predchadzajuci stav.

t t+At t+2.01 t+(n-1).4t t+n.0t

Obr. 5 - Model tvorby sprav

s, je offline entita pritomnosti. Pravdepodobnost’ prechodu medzi jednotlivymi stavmi
je dany exponencidlnym rozdelenim [15] p; (i=0,1,2; j=0,1,2) podTla:

At
Py = J‘l,.j e dx )
0

kde /; je dana priemernym ¢asom tvorenia jednotlivych sprav ¢;
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A; =171,

Pravdepodobnost, Ze sa uzivatel’ ocitne v inom stave za ¢as A, je dana maticou

So $1 Sy
So 1-po1-Po2 Po1 Po2
St L-p1o-p12 Py Py
S2 P20 P21 1-p2o-p21

Jednotlivé stavy znamenaju:

P(s0,11s0,41) = I-pp-po:
- pravdepodobnost’, ze online entita pritomnosti nezmeni svoj stav za cas At

P(syt]s,4t) = py;
- pravdepodobnost’, ze online entita pritomnosti zmeni svoj stav za ¢as A¢

P(s0,t]52,4t) = py;
- pravdepodobnost’, Ze online entita pritomnosti pdjde offline za as A¢

P(sptlso. A1) = 1-porpo2
- pravdepodobnost’, ze online entita pritomnosti nezmeni svoj stav za ¢as At

P(s)tls,4t) = py;
- pravdepodobnost’, ze online entita pritomnosti zmeni svoj stav za ¢as A¢

P(syt]s2,4t) = pos
- pravdepodobnost’, Ze online entita pritomnosti pdjde offline za ¢as A¢

P(s5,1|59,48) = p2g
- pravdepodobnost’, ze offline entita pritomnosti pdjde online za ¢as At

P(Sg,t|S1,At) =0
- pravdepodobnost’, ze offline entita pritomnosti zmeni svoj stav za as At

P(syt|s5,4t) = 1-pag
- pravdepodobnost’, Ze oftline entita pritomnosti ostane offline za ¢as At

Stavy sy a s; maji rovnaké pravdepodobnosti, lebo ide o stav, kedy je entita pritom-

nosti online.

Rozdelenie je iba pre znazornenie roznych sprav, ktoré vznikaju. Offline entita pri-

3)

“)

)

(6)

0

®)

©

(10)

(1

(12)

tomnosti nemdze prejst’ do stavu s,, lebo tento stav vznika zmenou online stavu.

8 VYZNAM PRECHODU MEDZI STAVMI

Pri prechode medzi stavmi vznikaja jednotlivé typy sprav. Poclet sprav pub_refresh v
Case t je dany prechodom zo stavu s, a s; do sy, ale az za ¢as R, ktory oznacuje Cas, za

ktory entita pritomnosti nezmenila svoj stav (13).
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Pocet sprav pub_modify v Case t je dany podla (14), pocet pub_login podla (15) a
pocet pub_logout podl'a (16). Mnozstvo sprav s_pub x za Casovy interval <7, 7> sa
ziska zo vzt'ahu (17), kde x je typ spravy.

pub _refresh(t) =s,(t).P(sy,t | 5y.t — A® +5,(£).P(s,,t| 5., — At)* (13)
pub _modify(t) =s,(t). P(sy,t | s,,t —At) +5,(t).P(s,,t | s,,t — At) (14)
pub _login(t) =s,(t).P(s,,t|sy,t — At) (15)
pub _logout(t) =s,(t).P(sy.t|5,,t — At) +5,(t).P(s,,t|5,,t — At) (16)

f 17
sipubix:_“pubix(t)dt a7

T

Pocet sprav NOTIFY v ¢ase t bude dany poctom online pozorovatel'ov a po¢tom sprav
PUBLISH

notify(t) =pozorovatelia(t).(pub _refresh(t) + pub _modify(t) + pub _login + pub _logout(t))
(18)

9 POUZITIE MODELU

Je dana siet’, v ktorej je 5000 uzivatel'ov sluzby pritomnosti. Ti st rozdeleni na online
uzivatel'ov, ktori sa nachadzaju v stavoch s, a s; a offline uzivatel'ov v stave s,. ,, je
priemerny Cas zotrvania uZivatel'a v stave online. 7, je priemerny Cas zotrvania uziva-
tel'a v stave offline. Ak je 7,, vicSie ako 7, narastd poCet online uzivatel'ov.

V opacnom pripade pocet online uzivatel'ov klesa. ¢, je priemerny ¢as zmeny stavu
uzivatela.

Sustava A popisuje situaciu, kde s ¢asom stipa pocet online uzivatel'ov. Pocet sprav
vytvorenych v uréitom ¢asovom okamihu je na obr. 6. Sustava je charakterizovana
nasledovne :

sp= 1500
S; = 500
s, = 3500

ton = 500 minut
toy = 240 minut

t,, = 20 minut
At = 5 minut
R =45 minut
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—=—pub__logout
—+#—pub__login
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g 400+ ——pub__refresh
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o0 W?'”””””" U
hood s - N - o 3 e
0 ¥ i a 36 1
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Obr. 6 - Spravy v stistave A

Ststava B popisuje situdciu, kde s ¢asom klesa pocet online uzivatel'ov. Pocet sprav
vytvorenych v urcitom ¢asovom okamihu je na obr. 7. Sustava je charakterizovana

nasledovne:

50 = 3250
S; = 750
s, = 1500

ton = 240 minut
tgff' = 500 minut

t, = 20 minut
At = 5 minut
R = 45 minut

1000
—=— pub__modify
800~ —=— pub__logout
—*— pub__login
sook —+— pub__modify
Ey
®
j=5
9 400+
5L M:,.- it
— =t
Lot Sk xaxaxas e AP T AR b r
0 50 100 150 200 250 300

Cas min(itvl

Obr. 7 - Spravy v sustave B

Obr. 8 ukazuje pocet sprav pub_modify pri roznych priemernych ¢asoch zmeny stavu
t,. Zmensenie t,, by znamenalo nasadenie viac aplikacii do siete. Potom by dochadza-
lo k ¢astejsim zmenam, o sa prejavi na zvySeni poctu prenesenych sprav.

69



2500

2000
—=—20 minut

——10 minut

2 1500 —— 5 minut
a
L7]

1000
500 —W I 1 )
0 50 100 150 200 250 300
Cas [minty]

Obr. 8 - Sustava A so zvySujucim po¢tom zmien stavu
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Obr. 9 - Sustava A so spravami notify

Obr. 9 ukazuje mnozstvo sprav Notify, kde sa pocet pozorovatelov jednej entity
pritomnosti zvySuje s poctom online pouzivatelov. MnozZstvo sprav sa vypocita podl'a
vztahu (18), kde sa pocet pozorovatel'ov ziska zo vztahu (35), v ktorom k predstavuje
pomer mnozstva uzivatel'ov v telefonnom zozname k poctu vietkych uzivatel'ov.

pozorovatelia(t) =(s, +s,) *k (35)
Pre posledny graf plati:
k = 0,005 (36)
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10 ZAVER

Sluzba pritomnosti je jedna z kI'icovych pri nasadzovani IMS. Jej vyhoda je, ze po-
skytuje moznost’ tvorby aplikacii na uz vytvorenom zaklade a nové moznosti infor-
movania uzivatel'ov o stave ostatnych.

Na druhej strane treba byt’ pripraveny na spustenie tejto sluzby. Musia byt doplneni
agenti do koncovych zariadeni a vybranych blokov IMS, ktoré budu ziskavat’ infor-
macie pre sluzbu. Do aplikacnej vrstvy sa musi doplnit’ novy server pre sluzbu pri-
tomnosti a zabezpecit, aby bol schopny komunikovat’ s ostatnymi servermi. Tiez musi
byt' vytvoreny mechanizmus, ktory bude kontrolovat’ pocet sprav vytvorenych sluz-
bou pritomnosti. Staci kontrolovat NOTIFY spravy, ktoré¢ maju dominantné postave-
nie v objeme prenesenych sprav. NOTIFY spravy su zavislé od mnozstva sprav
PUBLISH, a preto sa navrhnuty model v ¢lanku zameriava na tieto spravy.

Model sa da pouzit’ na zistenie mnozstva sprav v uréitom okamihu alebo za urcity cas
v sustavach, kde sa meni pocet prihlasenych uzivatel'ov. Zakladnym kritériom pres-
nosti je spravne uréenie pravdepodobnosti prechodu medzi jednotlivymi stavmi.

Model sa da spojit' s inymi, ktoré napriklad sledujii prihlasovanie a odhlasovanie
uzivatelov. Dalej sa dé sledovat’ zataZenie niektorého sietového prvku ako S-CSCF z
hladiska sluzby, alebo sa da zamerat’ na uz skor spomenuty filter a navrhnuty model
pouzit’ ako zdroj sprav.
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Inteligentné eurofondy
Mgr. Peter GaZik

Telefonica Slovakia, s.r.o.

Stadia jednej medzinarodnej konzultaénej spolo¢nosti zo septembra 2012 charakteri-
zovala Slovensko vo vzt'ahu k internetovej ekonomike — voI'ne povedané — ako vykon
$portovca s nadpriemernym talentom, ale podpriemernym tréningom. Inymi slovami,
mohli by sme na tom byt ovel'a lepsie, ak by ,.talent Slovakov aktivnejsie podporil
stat. V kone¢nom dosledku by to totiz pomohlo celej ekonomike. Prave eurofondy z
budticeho programového obdobia mozu byt Sancou na vytvorenie predpokladov pre
dlhodoby udrzatel'ny hospodarsky rast. Otazkou je, ¢i sa tak aj stane ...

Vyznam sektora IKT pre hospodarsky rast krajin Eurdpy je v Bruseli jasny kazdému.
Aktivity na jeho podporu tvoria jeden z nosnych dokumentov Unie: , Digitalna agen-
da pre Eurdpu®. Ciele v nej obsiahnuté mozno zjednodusSene kategorizovat’ do troch
oblasti: podpora Sirokopasmového pripojenia, resp. vysokorychlostného pristupu na
internet, zvySovanie digitalnej gramotnosti a podpora vyskumu a inovacii.

Tieto ciele st sucastou aj strategického dokumentu Unie »Europa 2020, kde ako
celok tvoria prvy pilier zamerany na podporu tzv. inteligentného rastu. Pre Slovensko,
ako aj kazdu inu ¢lensku krajinu, ma tato stratégia v stiCasnosti vyznam najma v tom,
ze financné prostriedky z eurofondov na d’alSie sedemro¢né obdobie (2014 — 2020)
maju byt pouzité prave k napliianiu spomenutych priorit. Vysledkom je, Ze na vrchole
zoznamu tematickych cielov Unie na daliie programovacie obdobie je posilnenie
vyskumu, technologického rozvoja ainovacii, spolocne so zlepSenim pristupu
k informéaciam, komunika¢nym technoldgiam, vratane zlepSenia ich vyuZzivania
a kvality.

(Su)hra v ,,broadbande*

Otvorene treba povedat’, Ze tieto témy doteraz na systémovej urovni $tatu nenachadza-
li velka odozvu. Je uplne pochopitelné, ze zdroje z napdtych verejnych financii su
v dnesnej globalnej ekonomickej situacii primarne smerované na rieSenie najakutnej-
Sich potrieb zivota spolocnosti.

Pristup k internetu je dnes skuto¢ne cestou k vzdelaniu, pracovnym prilezitostiam
a prosperite. Nikto nepochybuje o tom, Ze je potrebné dobudovavat’ cestnu infrastruk-
turu a osobitne dialni¢ny tah na vychod Slovenska, pretoze ,,spojenie” priamo
ovplyviiuje zamestnanost’ ¢i investicie v odl'ahlejSich regionoch. Rovnako vsak plati,
ze Tudom z najroznejSich Casti Slovenska je mozné postavit aj tzv. elektronicka
dialnicu, ktora uz dnes v mnohom plni funkcie tej ,klasickej, pricom jej vyznam
bude v budiicnosti len stupat’.

Elektronické dialnice v podobe Sirokopasmového pripojenia buduje dnes prakticky
vyluéne sukromny sektor, teda telekomunika¢né spoloc¢nosti. Vysledky nie st zlé:
Slovensko je na tom pomerne dobre z hl'adiska rychlosti pripojenia na internet, pri-
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¢om kontinudlne rastie aj penetracia Sirokopasmového pripojenia — i ked” zaostavanie
oproti priemeru EU v tomto druhom parametri pretrvava. Tento rozdiel je aj dosled-
kom absencie komplementarnej aktivity zo strany $tatu, bez ktorého je nepredstavi-
tel'né postavit’ elektronicktl dial'nicu vSetkym obyvatelom. Tzv. biele miesta na inter-
netovej mape sa preto ponukaju ako najsamozrejmejsi a osvedceny ciel’ pre eurofon-
dy.

Uloha §titu by sa viak nemala obmedzit' len na doinvestovanie infratruktiry. Pre
cely sektor je ovela vyznamnejsie a pre §tat v koneCnom doésledku aj efektivnejsie,
aby sa zaroven nastavili také regulacné a legislativne podmienky, ktoré napomahaju
stkromnému sektoru v jeho vlastnych aktivitach. V obdobnom duchu apelovala
v oktdbri 2012 na predstavitel'ov narodnych vlad a regulatorov aj podpredsednicka
Eurdpskej Komisie Neelie Kroes slovami, Ze ,,nemézeme uvrhnut' 'udi do Eurdpy
starych a nespolahlivych sieti®.

Na Slovensku sa uz dnes v obmedzenom tzemnom rozsahu prevadzkuje mobilna
Sirokopasmova siet’ Stvrtej generacie. Jej masivny rozvoj nastane pravdepodobne az
potom, ¢o prebehne pridel'ovanie volnych frekvencii vhodnych prave pre tento tcel
v tomto roku. Bude doélezité, ¢i vtomto smere prevazi konkurencny boj spojeny
s duplicitnym, resp. az triplicitnym budovanim novej infrastruktiry, alebo sa podari
najst’ nastroje, ktoré umoznia zmysluplne napiiiat’ spoloéné ciele formou zdielania
sieti. Pridelovanie novych frekvencii pre elektronické komunikacné sluzby je tak
spolu s prostriedkami z EU prileZitostou na vybudovanie kvalitnej komunikaénej
infrastruktary, ktora moze uspokojit’ potreby drvivej vacsiny obyvatel'ov. Vytvorenie
takychto inteligentnych rieseni si vSak vyzaduje podstatne vacsiu suhru vsetkych
aktérov ako v minulosti.

Inteligentne na inovdcie

Prostriedky z eurofondov st vhodnou prilezitostou na priamu finanéni podporu
v oblasti vyskumu, technologického rozvoja a inovacii. Este dolezitejsia je vSak koor-
dina¢nd a mediacna rola $tatu. Stikromné a Statne investicie v tejto oblasti by mali
vytvarat’ spolo¢nu synergiu a prinasat’ multiplikaény efekt.

V poslednom roku-dvoch sa na Slovensku doslova roztrhlo vrece s projektmi
a iniciativami, ktoré su zamerané na podporu inovécii a tzv. start-upov. Aktivne ich
podporuje tak sitkromny sektor, ako aj §tat cez SARIO a NADSME. Co viak v tomto
sektore chyba, je stratégia, ktora by umoznila vytvorit’ ucelenejsi systém podporujici
inovacie z dlhodobého hladiska a v roznych stadiach ich vyvoja. Je potrebné mini-
malne zadefinovat’ sektory, v ktorych bude §tat inovacie prioritne podporovat’.

Predovsetkym sa vSsak musime vSetci vela ucit, pretoze na Slovensku v sicasnosti
jednoducho nie je dostatocne velka kritickda masa T'udi, ktori maju skasenosti
s vytvaranim ekosystémov na podporu inovacii. Popri exportovani start-up projektov
do inych krajin je preto na mieste vyuzit’ verejné prostriedky aj na vzdelavanie I'udi
z akademického a verejného sektora v zahrani¢i tak, aby sa naucili vytvorit’ systém
pre transfer technologii a podporu start-upov na Slovensku.
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Eurofondy, ¢ast’ I11.

Sucastou kazdej diskusie o vyuzivani eurofondov na Slovensku je aj nase zaostavanie
v ich Cerpani. To len potvrdzuje fakt, ze dolezitejSia nez samotna vyska dostupnych
zdrojov je Casto otazka zmysluplnosti ich vyuzitia.

Inteligentny rast si vyzaduje inteligentné rieSenia. Aktualne diskusii o eurofondoch na
nadchadzajuce programové obdobie dominuje samotna maximalna Ciastka, na ktort
bude mat’ Slovensko narok. Uz dnes je vSak potrebné ststredit’ sa na obsahovi stran-
ku a tematické vymedzenie vyuzitia tychto prostriedkov.

Bez adekvatnej pripravy a tréningu na nové programovacie obdobie nam len talent
stacit’ nebude. Kazdému z nas musi zalezat’ na tom, aby sme eurdpske peniaze vyuzili
skutocne inteligentne.
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Automatické tiesnové volanie z vozidla — stav
a perspektiva
Ing. Jan TuSka

Vyskumny ustav spojov, n. o. Banska Bystrica

Zmiernovanie nasledkov dopravnych nehod na europskych

cestach je dlhodobym cielom Eurdpskej komisie (EK).
Ca " Inteligentné vozidla, ktoré by aktivne predchadzali koli-
i N ziam, su zatial’ z pohladu ich masovejsieho prevadzkova-

nia hudbou budiicnosti. Preto sa pristupuje k rieseniam,

ktorych zavedenie do praxe je z casového a technického
hladiska redlnejsie a aj ked’ ich efekt nie je taky vyrazny ako pri aktivnych systémoch
inteligentnych vozidiel, dokdzu prispiet k zvySovaniu bezpecnosti premavky na po-
zemnych komunikaciach. Takymto rieSenim je aj verejna sluzba automatického ties-
niového volania z vozidla, pre ktori sa zauzivalo pomenovanie eCall. Snahy EK vedi
k tomu, aby sa eCall zacala prevddzkovat vo vietkych krajindch EU v priebehu roka
2015.

Prinosy eCall

Zavedenie eCall urychli poskytnutie pomoci pri dopravnej nehode. Tiesniové volanie
sa aktivuje automaticky bezprostredne po naraze alebo prevrateni vozidla, ¢im sa
eliminuju pripady, ked’ posadka nie je schopnd sama si privolat’ pomoc. V inych
pripadoch, napriklad pri nahlych zdravotnych problémoch, méze vodi¢ nadviazat
spojenie so strediskom tiesnového volania (PSAP) jednoduchym stlacenim tlacidla
,»S0S*. ECall poskytne operatorovi PSAP presné udaje o geografickej polohe vozidla,
type vozidla a pod., ktoré vyrazne urychlia vyhl'adanie vozidla a umoznia zachrannym
zlozkam vhodne sa vybavit' na zasah (vedia, kde a k comu idt). Toto je obzvlast
dolezité pri nehodach v noci alebo na odl'ahlejSich miestach. Vyrazny prinos sa od
eCall ocakava aj pri cezhrani¢nom cestovani, ked’ osadka vozidla z dévodu jazykovej
bariéry alebo neznalosti prostredia ma problém blizsie Specifikovat’ okolnosti nehody
alebo inej tiesnove;j situdcie pri komunikacii s operatorom PSAP.

Pre prezitie zranenych a zmiernenie nasledkov nehody su Castokrat rozhodujuce prvé
minaty po nehode. Moznosti, ktoré v tomto smere poskytuje zavedenie eCall, maja
v europskom meradle potencidl na zachrany stoviek zZivotov rocne. Zmiernenie t'az-
kych nasledkov nehod v jednotlivych krajinach sa odhaduje v rozmedzi 2 — 15 %,
v zavislosti od d’al§ich vonkajsich vplyvov, ako su hustota osidlenia, dopravna infra-
Struktara a uroven zachranného systému.

Vedlajsim, ale pre dalsi rozvoj dopravnej telematiky velmi vyraznym prinosom
sluzby eCall je to, ze sluzba ma byt poskytovana ako verejna, zabudovana od stano-
veného terminu vo vsetkych novych typoch vozidiel, s moznostou jej implementacie
aj do starsich vozidiel pomocou autonomnych zariadeni eCall. Sucasti vozidlového
zariadenia eCall (prijimac¢ GNSS, procesorova Cast’, komunika¢ny modul) st dosta-
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to¢ne univerzalne na to, aby sa platforma eCall dala vyuzit' aj pre iné telematické
aplikacie a sluzby vo vozidle. Tym, ze sa takéto zariadenia stanu §tandardnou vyba-
vou beznych automobilov, nielen tych prémiovych, dojde k zlomu v masovom vyuzi-
vani telematiky vo vozidlach

Principy eCall

ECall je Specificky druh tiesiového volania na tiesnové ¢islo 112. Jeho $pecifikum
oproti beznému tiesnovému volaniu z mobilného telefonu spociva v tychto odlisnos-
tiach:

1. Volanie sa aktivuje z vozidlového zariadenia eCall. Aktivacia je automaticka
na zéklade pokynu od vozidlovych senzorov, alebo manualna, vyvolana stla-
¢enim aktivacného tlacidla posadkou vozidla.

2. Po vytvorenom sietovom spojeni pre hlasovi komunikaciu medzi vozidlom
a strediskom tiesiového volania sa prenesie aj datovy subor, ktory obsahuje
geografick polohu vozidla, smer jazdy, identifika¢né Cislo vozidla a dalSie
udaje. Obsah datového suboru sa zostavi z udajov prijimaca globalneho sate-
litného naviga¢ného systému (GPS, po uvedeni do prevadzky aj Galileo), vo-
zidlovych senzorov (napriklad pocet zapnutych bezpecnostnych pasov)
a prednastavenych identifikacnych tidajov vozidla (VIN). Datovy prenos cez
hovorovy kanal zabezpecuju datové modemy, ktoré s stiCast'ou vozidlového
zariadenia eCall, ako aj PSAP.

3. Stredisko tiesnového volania dokaze na zaklade prijatych dat znazornit’ opera-
torovi polohu vozidla na mapovom podklade geografického informa¢ného sys-
tému a vo vhodnej tabulkovej forme aj udaje o vozidle. Tieto elektronické da-
ta sa mozu postlpit’ na d’alsie automatické spracovanie do operacnych stredisk
zachrannych zloziek, alebo pre externého odberatel’a, ktorym moze byt napri-
klad systém dopravnych informacii, varujici vodi¢ov pred moznymi doprav-
nymi obmedzeniami v lokalite nehody. Pomocou hlasovej komunikacie
s osadkou vozidla moze operator PSAP upresnit’ okolnosti tiesfiove;j situdcie.

Zavedenie eCall teda vyZaduje po technickej stranke vybavit’ vozidla zariadeniami
eCall, pripravit’ elektronické komunikacné siete na prenos volani eCall a inovovat’
strediska tiesnovych volani technickym a programovym vybavenim na prijem
a spracovanie volani eCall. Okrem toho je potrebné doriesit’ aj subor legislativnych
a organizacnych aspektov, ktoré so zavedenim a prevadzkou eCall stvisia.

Celoeuropsky charakter eCall sa dosiahne budovanim a prevadzkovanim tejto sluzby
na zaklade spoloénych pravidiel a postupov vo vietkych krajinach EU. Tieto pravidla
su pretavené do eurdpskych technickych noriem a $pecifikécii pre eCall, ktoré pripra-
vili a pripravuji normaliza¢né institucie, ako su CEN a ETSI. Respektovanie tychto
eurdpskych sStandardov ma zabezpecit' interoperabilitu a kontinuitu sluzby, ako aj
kompatibilitu zariadeni eCall v ramci celého eurdpskeho priestoru. Princip eCall je
znazorneny na obrdzku 1.
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Obr. 1 - Princip eCall, zdroj ADAC infogramm
http://ec.europa.eu/information_society/activities/esafety/ecall/index en.htm

Europske suvislosti

Aktivity smerujuce k implementacii eCall sa odstartovali na eurdpskej urovni uz
v roku 2003 ustanovenim riadiacej skupiny eCall v ramci fora pre elektronickl bez-
pecnost’ (eSafety). Tato skupina pripravila odportcania na zavedenie celoeuropskeho
eCall. Dalsim délezitym medznikom vo v{voji eCall bol rok 2004, kedy sa pripravilo
Eurdpske memorandum o porozumeni pri realizacii interoperabilného vozidlového
eCall. Jeho podpisom signatari vyjadruju svoju snahu a ochotu aktivne pristupovat’
k zavedeniu a prevadzkovaniu eCall a vzajomne pritom spolupracovat’. Signatarmi
memoranda st ¢lenské krajiny EU v zastipeni vrcholovymi $tatnymi organmi
v oblasti dopravy, automobilové a informa¢no-komunikacné zdruzenia s nadnarod-
nym posobenim, ako aj individualne organizacie ako automotokluby, dodavatelia
zariadeni a technologii, poistovne a pod. K februaru 2013 toto memorandum podpisa-
lo 24 krajin EU (okrem Franctzska, Pol'ska a Velkej Britanie), 5 pridruzenych krajin
(Svajéiarsko, Norsko, Island, Chorvatsko, Turecko), ako aj cca 100 d’al§ich subjektov.

Dalsic roky sa niesli vznameni snahy EK o angaovanie &lenskych krajin EU
a priemyslu v priprave implementacie eCall na dobrovolnej baze. Prijimali sa opatre-
nia na ulahcenie implementacie eCall formou podpory expertnych skupin
a zainteresovanych organizacii, pilotnych projektov, normalizacnych aktivit a Gprav
suvisiacej europskej legislativy.

Pokrok v implementacii eCall vSak nebol dostato¢ny, a tak sa postupne prechadza na
povinné zavedenie eCall. Pravny ramec na takéto zavedenie eCall tvori ramcova
smernica 2010/40/EU na zavedenie IDS v cestnej doprave, ktord v prioritnej oblasti
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bezpetnost’ cestnej premavky EK urcuje akcie na harmonizované zavedenie eCall
v celej tnii.

V septembri 2011 vydava EK odporacanie na podporu eCall v elektronickych komu-
nikaénych sietach, ktorym vyzyva ¢lenské krajiny na vytvorenie pravidiel pre pre-
vadzkovatel'ov verejnych mobilnych sieti na zaobchadzanie s volaniami eCall. Odpo-
rica, aby sa v mobilnych komunikacnych sietach implementovali postupy na rozpoz-
navanie volani eCall pomocou priznaku eCall, nastavovaného vozidlovym zariadenim
v protokolovej vymene na radiovom rozhrani siete. Rozpoznanie volania eCall umoz-
nuje jeho smerovanie na $pecifické pracoviska strediska tiesnového volania alebo na
$pecializované centrum prijmu eCall volani (zavisi od architektary systému tiesfio-
vych volani v danej krajine). Takato obsluha eCall volani skrati dobu prenosu datovej
zlozky volania eCall a ulah¢i aplikovanie osobitnych postupov na obsluhu volani
eCall v PSAP. V pripade Specializovaného centra na prijem volani eCall sa redukuju
naklady na Upravu vybavenia beznych PSAP a zaroven sa v tomto centre moze reali-
zovat aj filtracia volani eCall, ktora zabezpeci, ze na PSAP prechadzaju len opravne-
né volania, ktoré¢ predstavujii skuto¢né tiestiové situdcie. V pripade, Ze sa toto odporu-
canie EK ukaze v praxi ako malo 0¢inné a prevadzkovatelia sieti nevyvinu dostatocnu
aktivitu pri implementacii procesov spracovania volani eCall, EK je odhodlanad na
podporu tychto procesov prijat’ tvrdsie regula¢né opatrenia.

Uznesenie Eurdpskeho parlamentu o eCall — nova sluzba 112 pre obcanov z 3. jula
2012 podporuje povinné zavedenie eCall ako verejnej bezplatnej sluzby, dostupnej
pre vietkych ob&anov bez ohladu na to, kde sa prave s vozidlom v ramci krajin EU
nachadzaju a vyzyva EK na prijatie d’alSich regulaénych opatreni na zavedenie eCall
tak, aby uz nedochadzalo k omeskavaniu implementacie eCall. Aj na zaklade tohto
uznesenia v novembri 2012 EK pripravuje navrh opatrenia pre PSAP, ktory ma za-
bezpecit' schopnost’ kazdej krajiny tinie prijat’ a spracovat’ volanie eCall na svojom
uzemi. Ak vSetko pojde ako ma, ucinnost’ tohto opatrenia by mohla nastat’ uz v prvom
Stvrtroku 2013. Podl’a tohto opatrenia kazda ¢lenska krajina musi zabezpecit’ inovaciu
vybavenia PSAP tak, aby systém tiesnovych volani bol schopny obsluzit' volania
eCall vratane ich datovych zloziek (tzv. minimalneho suboru dat MSD podla EN
15722) v sulade s eurépskymi normami pre eCall (EN 16062 a EN 16072).

Nové opatrenia sa budu tykat’ aj povinnosti automobilovych vyrobcov implementovat’
vozidlové systémy eCall v novych typoch automobilov. Regula¢né opatrenie pre
typové schvalovanie vozidiel, ktoré zavedie vozidlové zariadenie eCall ako povinnu
sucast’ novych typov vozidiel triedy M1 a N1, sa opiera o smernicu 2007/46/EC a do
platnosti by malo vstupit’ v priebehu roku 2015.

Okrem priameho zainteresovania EK sa na eurdpskej urovni realizuju aj d’alSie aktivi-
ty podporujuce implementaciu eCall. Je to predovSetkym ¢innost Eurdpskej eCall
implementacnej platformy (EelP), ktora od roku 2009 ako zdruzenie verejnych
a sutkromnych partnerov koordinuje a monitoruje proces zavadzania sluzby eCall,
zabezpecuje vymenu poznatkov o najlepsich pripadoch z praxe, vydava implementac-
né prirucky a poskytuje odporticania na rieSenie organizacnych a technickych problé-
mov implementécie eCall. Vo svojich pracovnych skupinach EelP riesi problematiku
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ochrany osobnych tidajov, technickych kontrol, tichych volani, lokalizacie, zariadeni
eCall pre starSie vozidla a mnohé d’alSie oblasti stivisiace s prevadzkou eCall.

Nevyhnutnou podmienkou pre interoperabilitu eCall v celoeurépskom rozsahu je
vytvorenie suvisiacej normalizacnej zakladne. Technické Specifikacie, ktoré v oblasti
komunikaénych zalezitosti pripravil ETSI, a zakladné aplikacné eurdpske technické
normy eCall pripravené CEN su uz schvalené a vydané, alebo st v procese vydavania.
Normalizovanim eCall a jeho ploSnym zavedenim ma Eurépa ambicie dat’ vzor aj
ostatnym krajinam vo svete. Sl'ubne sa rozbicha kooperacia s Ruskom, ktora ma
zabezpecit' interoperabilitu eCall s obdobnym ruskym systémom ERA-GLONASS.
Zaujem o eCall prejavuje aj Japonsko.

V roku 2010 viaceré krajiny EU prejavili zdujem realizovat’ pilotné projekty eCall.
Aby sa prace vhodne rozdelili a nedochadzalo k ich duplikovaniu a aby si dosiahnuté
vysledky navzajom krajiny poskytovali, tieto piloty sa harmonizuji v ramci spolo¢né-
ho eurdpskeho projektu HeERO. Projekt bezi vo svojej 1. faze od roku 2011 do konca
roku 2013 za tcasti 9 eurdpskych krajin. V sucasnosti sa rozbieha aj 2. faza projektu
(2013-2014). Do projektu sa zapojilo dalsich 6 krajin (zatial’ je ich celkom teda 15),
Slovensko medzi nimi nie je. Skusenosti z pilotnych projektov v jednotlivych kraji-
nach sluzia naoverovanie a aktualizaciu technickych noriem, implementacnych
a organizacnych postupov eCall v praxi. Zaroven sa testuju moznosti vyuzitia novych
komunikaénych technologii a zariadeni pre potreby eCall.

Hoci eCall eite nie je v rutinnej prevadzke v ziadnej krajine EU, pokrok ide dalej a uz
sa rieSia otazky rozSirenia eCall z osobnych a l'ahkych nakladnych vozidiel aj na
tazké nakladné a jednostopové vozidla, autobusy, pol'nohospodarske a priemyselné
vozidla. Vzdialenejsie vizie sa tykaji moznosti eCall na vyuzitie nielen vo vozidle, ale
aj ako zdokonaleny personalny tiesnovy systém, napriklad pre vybrané rizikové profe-
sie.

eCall na Slovensku

V roku 2008 Slovensko podpisalo memorandum eCall, ¢im sa prihlasilo k podpore
implementacie eCall na naSom tGzemi. V ramci slovenskej Gicasti na eurdpskom regio-
nalnom projekte vedy a vyskumu EASYWAY na podporu zavadzania IDS sa v roku
2010 pod gesciou MDVRR SR vykonali analyzy stavu eCall na eurdpskej urov-
ni, navrhli mozné rieSenia na pripravu narodného prostredia pre implementaciu eCall
a vykonali prvé pokusy s volaniami eCall. Pod zastitou SUTN sa priebezne preberajii
do slovenskej stustavy noriem eurdpske normy eCall, niektoré z nich aj prekladom do
slovenského jazyka.

V roku 2011 sa podnikli kroky na zalozenir Narodnej eCall implementacnej platformy
(NeIP) Slovenska ako dobrovolného zoskupenia zainteresovanych subjektov
z verejného aj sukromného sektora, s cielom vytvorit’ priestor na koordinovanie po-
stupu a vymenu informacii pri implementacii eCall na Slovensku a vytvorit’ zodpove-
dajiiceho narodného partnera na vymenu informacii a koordinaciu prac s EelP. Tato
snaha vyvrcholila prvym stretnutim NelP v decembri 2011 pod vedenim ministerstva
vnutra, ktoré problematiku eCall na narodnej tirovni zastresuje.
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Na vrcholovej trovni $tatnych organov k subjektom, zainteresovanym na zavadzani
eCall patri aj MDVRR SR a TU SR, ktoré tu maju svoje prisluiné posobnosti v oblasti
legislativy a regulacie pre oblast’ typového schvalovania vozidiel, podmienok pre-
vadzky vozidiel na pozemnych komunikaciach, inteligentnych dopravnych systémov
a narodného systému dopravnych informacii, elektronickych komunikacii a spravy
¢islovacieho planu. Hlavné zainteresované subjekty pre zavadzanie eCall na Sloven-
sku uvadza obrdzok 2.

MDVRR SR
[

1
v

automobilovy prevadzkovatelia

priemysel komunikaé. sieti

generovanie prenos eCall PN prijem a reakcia
eCall volania volania na eCall volanie

+

I
SUTN - eurépske normv eCall

Obr. 2 - Zainteresované subjekty eCall na Slovensku

Dalgie prace na podporu zavedenia eCall na Slovensku musia smerovat’ k stanoveniu
systémovej architektiry pre narodntl implementaciu eCall, k priprave suvisiacej legis-
lativy a dotvaraniu normalizacnej zékladne, k postupnej implementacii technickej
a prevadzkovej podpory eCall vo vozidlach, komunikaénych sietach a strediskach
tiesfiovych volani. K najakiitnej$im problémom, ktoré je potrebné riesit v zaujme
dodrzania predpokladanych eurdpskych terminov na zavedenie eCall vo vsetkych
krajinach EU, a teda aj na Slovensku, v ¢o najkratSom &ase patria:

e  Navrh a prijatie narodnej architektary eCall. Je potrebné ur¢it, ¢i volania eCall
budt respektovat’ stcasnu architekturu stredisk tiesfiovych volani na Sloven-
sku, alebo je vhodnejs$i iny variant, napr. jedného Specializovaného centra
eCall pre celé Slovensko. Je to zasadna otazka, od ktorej sa odvijaji vSetky
nasledujuce kroky pri implementacii eCall.

e  Stanovenie a implementacia pravidiel na zaobchadzanie s volaniami eCall pre
prevadzkovatel'ov verejnych elektronickych komunikaénych sieti. Je potrebné
pocitat’ s tym, ze implementacia tychto pravidiel znamena zasah do celej siete
a podl'a odhadov zaberie priblizne pol roka. Pri v€asnom konani je mozné zni-
zit' naklady na implementaciu nutnych zmien v siet’ach koordinaciou s inymi
Upravami sieti.
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e  Analyza anavrh legislativnych opatreni (ak z analyzy vyplynie ich potreba),
suvisiacich s narodnymi $pecifikami implementacie eCall, transponovanie re-
levantnej eurdpskej legislativy a preberanie vSetkych technickych noriem
eCall do sustavy slovenskych technickych noriem, pri normach pre aplikaénu
uroven eCall (koncovi pouzivatelia, normy CEN) prevzatie prekladom do slo-
vendiny.

e  Planovanie a realizacia technickej a programovej inovacie PSAP, priprava po-
stupov na obsluhu volani eCall, tréningy a $kolenia operatorov PSAP.

Délezitou sucastou toho, aby sa eCall stalo beznou stcastou zivota automobilistov, je
oboznamovanie odbornej aj laickej verejnosti s touto problematikou. Propagacia eCall
a vysvetl'ovanie jeho principov moze predchadzat’ aj tomu, aby sa z neznalosti veci
eCall zamienal so systtmom na sledovanie pohybu vozidiel a aby neznalost’ obsluhy
vozidlového zariadenia eCall generovala neopravnené volania na PSAP. Aby eCall
dostalo sancu na dokazanie svojich prinosov pre zachranu zivotov a zdravia nas vset-
kych.

Pouzité skratky

CEN - Eurodpsky vybor pre normalizaciu

EelP — Europska eCall implementaéna platforma

EK - Europska komisia

ETSI - Eurdpsky institat pre telekomunika¢né normy
EU- Eurdpska unia

GNSS - Global Navigation Satellite System

GPS - Global Positioning System

HeERO — Harmonised eCall European Pilot

IDS - inteligentné dopravné systémy

MDVRR SR - Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR
MSD — minimalny subor dat

NelP — Narodna eCall implementa¢né platforma
PSAP - Public-Safety Answering Point
SUTN - Slovensky tstav technickej normalizacie
VIN - identifikacné ¢islo vozidla

DalSie zdroje informacii
http://www.neip.sk/http://ec.europa.eu/information_society/activities/esafety/ecall/ind

ex_en.htmhttp://www.facebook.com/ecallEUhttp://www.telecom.gov.skhttp://www.et
si.orghttp://www.heero-pilot.eu/view/en/home.html
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IPTV a mozZnosti jej d’alSieho rozvoja

doc. Ing. FrantiSek Jakab, PhD., Ing. Miroslav Michalko, PhD., Ing.
Maro§ Plucinsky, Ing. David Cymbalak

Katedra pocitacov a informatiky, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Technicka
univerzita v Kosiciach

V poslednom obdobi je mozné sledovat rozvoj IPTV u vsetkych slovenskych poskyto-
vatelov internetového obsahu. Popri klasickych internetovych sluzbach ide uz takmer
o Standard vyzadovany koncovymi zdkaznikmi. KedZe technolégie poskytovania videa
na vyziadanie a strimingu su pomerne dobre zvladnuté, vznika v sucasnosti pomerne
Casto otazka — co dalej? Jednou z najpravdepodobnejsich odpovedi je generovanie
novych sluzieb zaloZenych na existujicich zariadeniach typu settopbox. A prave pod-
chytenie novych technologickych trendov je klicové pre jej poskytovatelov. Tento
Clanok v skratenej podobe popisuje niektoré z technologickych rieseni sucasnosti
a nacrta mozné rozsirenia do buducnosti. Niektoré z prezentovanych navrhov vycha-
dzaju z uzkeho prepojenia akademickej sféry s komercnymi rieSeniami v ramci spolu-
prdce na spolocnych eurdpskych projektoch.

1 Uvobp

Pojem internetovej televizie (IPTV) je nepochybne znamy vsetkym poskytovatel'om
internetového pripojenia a ich zakaznikom. Tento fenomén poslednej doby mal za-
sadny vplyv na investicie poskytovatel'ov do potrebnej Sirky pasma, sietovych prvkov
podporujicich multicast, ¢i koncovych zariadeni. No tato sluzba v sebe skryva stale
pomerne velky potencial, ktorého vyuzitie sa moze stat’ pomerne velkym zdrojom
prijmu a katalyzatorom implementacie stale novych rieSeni skvalitiiujucich komfort
koncovych pouzivatel'ov. Kym doteraz bola IPTV skor doménou velkych trhovych
hracov, konkurencia nenechava stranou ani malych poskytovatel'ov. U nich sa investi-
cie do tejto oblasti nepochybne ¢asom prejavia ako existencna zalezitost. V ¢om je
teda kuzlo tejto sluzby a aké nové sluzby je mozné rozvinit pre koncového zékazni-
ka?

S Cistym svedomim je mozné povedat’, ze v oblasti IPTV Slovenska republika prilis
nezaostava za zvyskom sveta. Teda aspon z hl'adiska nasadzovanych technologickych
rieSeni. Zaostavanie sa samozrejme prejavuje v mimomestskych oblastiach, ale tam sa
da eSte rozpravat' aj o problémoch so Sirokopasmovym internetovym pripojenim
vSeobecne. Z pohladu zdkaznika je internetova televizia pribalovand Castokrat do
zakladného balika internetového pripojenia s pomerne malym az ziadnym doplatkom.
Ide o logicky krok vychadzajuci z konkurenéného prostredia. Vo velkych sloven-
skych mestach sa tak klienti dostanu k Sirokej ponuke programov v pomerne vysokej
kvalite (porovnatelnej a dokonca lepsej ako nase DVB-T). Teda pre klienta Siroko-
pasmového internetu jednoznaéna vol'ba.

Velky hraci na nasom trhu ponukaju sofistikované koncové zariadenia (settopboxy -
STB) renomovanych znaciek, ¢i dokonca vlastnej produkcie. V podstatnej miere ide o
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hardvérové rieSenia s jednoduchou moznostou aktualizacie firmvéru. Z hladiska
internetovej konektivity je idealnym riesenim plne optické spojenie az k zakaznikovi
(FTTH), no to si mézu dovolit’ len poskytovatelia s velkymi finanénymi zdrojmi.
Avsak postavit’ také rieSenie je zdrojom zisku na dlhé roky. Otazkou pre poskytovate-
lov ale stale zostava, ako implementovanti IPTV rozsirit' o d’alsie sluzby a pritom
generovat’ d’alsi prijem z doplnkovych sluzieb. Prevadzka samotnej IPTV je pomerne
naro¢ny investi¢ny projekt.

2 PRIDANE SLUZBY IPTV

Asi zékladnou funkcionalitou po doruceni internetovej televizie do domacnosti zékaz-
nika je poskytnit’ moznost’ zdznamu a prehravania ulozeného obsahu. V tejto oblasti
existuju implementované dva zékladné pristupy, a to lokalny zdznam na interny dis-
kovy priestor a vzdialené nahravanie u zakaznika. Kazdy z tychto pristupov ma svoje
vyhody i nevyhody. Z hl'adiska kratkodobej investi¢nej narocnosti je l'ahsie preniest
zataz na zékaznika a pontknut mu drahSie rieSenie lokalneho zaznamu. Drahsie z
pohl'adu ceny koncového zariadenia, ktora sa Castokrat premietne do ceny zriadenia
datovych sluzieb. Vyhodou pre zékaznika je vyssi pocit kontroly nad zaznamenanym
obsahom. Druha moznost’ zdznamu u poskytovatel'a kladie vysoké hardvérové naroky
na zadznamové servery a diskové polia. Pocas prehravania zaznamu je to aj vyssia
zat'az prenosovej linky. No toto rieSenie ponuka poskytovatel'ovi velkd vyhodu a tou
je moznost’ sledovania osobnych preferencii klienta. Znalost' osobnych navykov a
zal'ub klienta si uz davno uvedomili hraci ako Google ¢i Microsoft a snazia sa ¢o
najviac informacii o zakaznikoch drzat’ u seba. Potencidl tychto informacii je priam
nekonecny... a jeho hodnota bude s ¢asom len narastat. V ramci vzdelavacej IPTV
namiesto cielenej reklamy sa podla osobnych preferencii klienta mézu ponukat’ do-
plnkové vzdelavacie aktivity, pozvanky na $pecializované podujatia a pod.

Druhou a pre mnohych poskytovatel'ov aj asi poslednou sluzbou v portfoliu je video
pozicovia. Skvely napad, ktory vSak casto kon¢i na cene za jednotlivé tituly (cena
skor zalezi na majiteloch prav, skor ti by sa mali zamysliet)). Ale z hl'adiska sluzby
ide o rieSenie s potencidlom do buducnosti. S vyspelostou doby rastie ,,lenivost™
pouzivatelov a ich ochota platit’ za zadbavu s ddlezitou novou premennou casu ,te-
raz!“. Tato sluzbu je potrebné si zachovat’ aj v ramci vzdelavacej IPTV a vyuzit’ ju na
ponuku uéebnic, odbornych publikacii a ¢lankov z vedeckych ¢asopisov a pod..

3 MOZNOSTI PRE POSKYTOVATELOV OBSAHU

Po prvé, nad d’alsimi sluzbami s pridanou hodnotou. Tu si treba v§imat trendy, ako
napriklad socidlne siete nase kazdodenné, fenomén ,lenivého klienta®“, ¢i starntca
populacia. Tak priblizme si ich postupne.

To, ze tuzime zdielat’ o sebe vsetko a este radi vieme vSetko o ostatnych je znama
vec. Preto sluzby ako napr. Facebook a Twitter su dostupné odv3adial’. Co tak imple-
mentovat’ tieto socidlne siete do konceptu internetove] televizie? Pontka sa hned’
niekol’ko programatorsky l'ahko implementovatelnych rieseni (XML, JSON). Napri-
klad sledovat’ prijaté spravy a zobrazovat’ len notifikaciu ich prijatia na TV obrazov-
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ke, resp. prispevky na nastenku. Samozrejme, ak ich chce zédkaznik vidiet, sadne za
PC. Nie je potrebné hned’ dant socialnu siet’ portovat’ na settopbox. Vyhody? Ziska-
nie mladého ¢loveka, ktory nechce samozrejme o ni¢ prist. Do par rokov tato sluzba
bude samozrejmost’.

Socialne siete prinasaji este jednu vyhodu — vécSina obsahu na vlastnej nastenke
zaujima klienta a vel'a z toho tvori video. Implementacia prehravania videa zo social-
nej siete priamo na TV cez unicast je myslienka, s ktorou sa zahravaju aj hraci ako
Google ¢i Samsung. Integracia tohto rieSenia by bola zaujimavym rozsirenim. Z
hladiska implementacie tiez nenarocnym. Tu je vSak uz priestor na vkladanie vlastnej
reklamy.

Dalgou vyznamnou cielovou skupinou je tzv. ,lenivy klient. Ide o ¢loveka vasinou
v produktivnom veku, ktory si za internetovi televiziu sada s cielom zabavit’ sa ¢o
najlepsie a ¢o najskor. Je ochotny aj zaplatit, len chce dostat’ svoj obsah hned’. Vy-
hradava teda ponuku video poZi¢ovne a pusti si Ziner podla nalady. Co tak rozsirit
ponuku? Jednym z potencialnych zdrojov prijmu je rozsirovanie sluzieb napr. o do-
nasku pizze — kompletna objednavka cez vstavané rozhranie IPTV settopboxu. Posky-
tovatel’ postva informaciu d’alej predajcovi. Lahky model s neobmedzenymi moznos-
tami. Vyzaduje si vSak sofistikovanejsie koncové zariadenie.

Tretou, pomerne zanedbavanou, no ¢oraz pocetnejSou skupinou su dochodcovia. Ti
sice masovo nevyhladaju internetové pripojenie a internetovu televiziu samotnu, ale
tu by mal byt pristup zo strany poskytovatelov opacny. Poskytovatelia by si mali
aktivne vyhladavat’ ich. Vznika pomerne novy segment a zaroven trh, ktory je potreb-
né obsluzit’ Gplne inym ako beznym typom sluzieb. Ovladanie stylu Apple a jednodu-
ché sluzby fungujuce jednym stlaenim st prave tou spravnou cestou. Internetova
televizia by pre nich prioritne nemala byt len cestou dorucenia televiznych stanic, ale
ich spojenim so svetom. Rozne rozsirenia (widgety) by im mali poskytovat’ informa-
cie, ktoré ich zaujimaji. Zaroven prepojenie na rézne zdravotné monitorovanie zaria-
denia a sluzby st pre nich atraktivne a plnia prave ta pridanu hodnotu, ktora je pre
poskytovatel'ov Uplne novym prinosnym segmentom.

Specificki skupinu predstavujt Studenti. Ich socialna siet okrem zibavy by mohla
sluzit' na zdielanie poznatkov o skusenostiach z pedagogického procesu, vymenu
napadov pre rieSenie zadavanych uloh, nasmerovanie k zaujimavym publikaciam
a pod. Zakaznik by mal mat’ sluzby poskytovatel'a pristupné vSade. Teda zobrazova-
cim médiom zaplatenych sluzieb nemusi byt prioritne len televizor, ale mal by to byt’
notebook ¢i mobil. Pri sluzobnej ceste by napr. cez VPN pristup mal mat’ plnohodnot-
ny pristup k zaplatenému obsahu. Presmerovanie obsahu by malo byt dynamické a
prisposobené prenosovej linke. Ovladanie sluzieb zdznamu je samozrejmostou. Po-
skytovatelovi tym odpadavaju aj licencné problémy, ked’ze klient je vSade sucastou
domacej siete. Identifikdcia aktualneho umiestnenia napoméaha ponuke cielenych
sluzieb.
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4 IPTV AKO SOCIALNA SIET

Zakaznik by nemal vnimat’ IPTV len ako jednostranni zalezitost'. Je len otazkou casu,
kym bude zdrojom video strimingu kazd4 domacnost’. Nie je to len o videokonferenc-
nych sluzbach, ale o moznosti preposlat’ si vlastné video kdekol'vek v redlnom Case.
Teda napojenie vlastnych kamerovych systémov domacnosti ¢i monitorovacich zaria-
deni. Ruku v ruke s tym musi ist’ aj dostupna Sirka pasma. Inteligentny manazment
nad pristupom vysielania umozni vytvarat’ skupiny koncovych prijimatelov obsahu.
Chces vlastnu televiznu stanicu v ramci siete poskytovatela? Preco nie, za maly po-
platok sa stant miestnou hviezdou. Chces vlastnu reklamnt stanicu? Pod’'me sa bavit’ o
percentach. Samozrejme, nie vSetko je o zisku, ale prave pridana hodnota je to, co
dnes zaraba pre vyrobcov viac ako hardvér, ktory predavaju.

Student v ramci vzdelavacej IPTV méze byt zdrojom uzitoénych materidlov. Mdzu
byt nimi vlastné prace, ale aj zaujimavé publikacie ziskané z cudzich zdrojov. Otvo-
renou otazkou zostava akreditacia takychto materidlov a dodrzanie licenénych prav.

5 AKTUALNY VYVOJ TUKE A TECHNOLOGICKEHO PARTNERA ANTIK
TELECOM

V ramci spolo¢nej spoluprace na projekte Kompetencné centrum znalostnych techno-
l6gii pre inovacie produkénych systémov v priemysle a sluzbach (ITMS:
26220220155) boli navrhnuté a rozsirené niektoré zo sluzieb aktualne poskytovanych
v ramci experimentalnej siete projektu. Za stranu TUKE je vyvojovym pracoviskom
Laboratérium pocitacovych sieti na Katedre pocitacov a informatiky.

5.1 Stream Keeper

»Stream Keeper® je nastroj ureny na monitorovanie vacSieho mnozstva strimingo-
vych kanalov s pouzivatel'skym rozhranim na baze AJAX Web aplikacie. Multicast-
ové paralelné testovanie pre maximalnu rychlost’ dokaze pri zakladnych nastaveniach
otestovat’ simultanne 10 kanalov za 3 sekundy, to znamena 200 kanalov za jednu
minatu. Ak je kanal oznaceny ako vypnuty, tak Specificky pocet opakovani dokaze
minimalizovat’ problémy v malych sietach. Alternativny klient s vlastnym monitorin-
gom na baze aplikdcie Ajax dokaze na dialku monitorovat’ jeden ,,Stream Keeper*
snimac z viacerych lokalit. Webova aplikécia obsahuje indikatory spojenia prehliada-
Ca a servera, pri¢om historia kanalovych statusov zaznamenava vsetky zmeny statusov
pre analyzu prestojov. Signalizdcia vypadku v tejto aplikacii je rieSena pomocou
inicializacie zvukového znamenia.
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5.2 Load Balancer

,Load Balancer* je nastroj ureny na spravovanie CDN serverového klastra, kontro-
lovanie stavov serverov v pravidelnych intervaloch a riadenie smerovania klientov do
vhodnych serverov podla potrebnej sluzby. V pripade zlyhania niektorého z CDN
serverov, ,,Load Balancer” presmeruje koncového zékaznika na fungujuci CDN ser-
ver. Umoznuje autentifikaciu zariadeni koncovych uzivatel'ov a zabezpecuje pristup k
zelanému obsahu a sluzbam. Nastroj obsahuje Statistické funkcie na analyzu miery
vyuZzitia a zaznamenava data sledovaného obsahu na uctovné vyuzitie platobného
systtmu a na meranie sledovanosti. Obsahuje taktiez monitorovacie rozhranie na
analyzu stavov CDN serverového klastra v realnom Case a tvorbu archivov vysledkov
monitorovania.

53 Video-on-Demand OTT Solution (videopoZi¢oviia)

RieSenia na baze doruCovania multimedialneho obsahu na poziadanie je vyvijana
aplikacia virtualnej videopozi¢ovne, ktord je vhodna na dalSie vyuzitie rozSirenia
portfdlia sluzieb. Videopozi¢ovna je zalozena na pevnom segmentovom vysielani a
vd’aka docasnej pamiti dokaze zabezpecit’ kvalitny prenos aj na pomalsich sietach.
Replikacny softvér dokaze udrzat' data VoD pod kontrolou a zabezpeci nepretrzitu
prevadzku aj v pripade docasnych pédov serverov. Celkové rieSenie pozostiva zo
strimera, tloziska a kodovaca VoD.

VOD Application cluster & Management

I. Authentification ‘

LOAD BALANCER
o Il. Receiving TS data = o
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5.3.1 Strimer a uloZisko

Je to modul, v ktorom sa zabezpecuje ulozenie video obsahu a jeho poskytnutie kon-
covému uzivatel'ovi. Tento obsah musi byt pripraveny vo forme media balicku, ktory
je vystupom kodovaga VoD. Ulozisko VoD poskytuje obsah cez HLS protokol, ktory
poskytuje plynulé a stabilné vysielanie v pomalSich sietach. Vd’aka zasobnikovej
pamiiti je mozné prekonat’ kratke sietové vypadky bez toho, aby si to koncovy pouzi-
vatel’ zaregistroval. Vd'aka vysielaniu v realnom c¢ase nie je potrebné Cakat’ na stiah-
nutie celého filmu na zakaznikove zariadenie. UloZisko spolupracuje s nastrojom
,»Load Balancer”, ¢o umoznuje skalovat’ obsah do viacerych serverov pre navysenie
kapacity. V tom istom case ,,Load Balancer” overuje klienta a umoziiuje pristup na
zabezpeceny obsah.

5.3.2 Kodovaé VoD

Kodova¢ VoD kéduje obsah VoD do formatu HLS, aby sa zabezpecil vhodny format
pre ulozenie na serveroch CDN. Koédova¢ podporuje automatické transkodovanie
a vytvarania front, kde prebehne kddovanie podl'a poradia. Riesenie podporuje viace-
ro video formatov, ako .avi, .mp4, .mpg. a d’alSie sti¢asné standardy. Kodova¢ VoD je
'ahko kontrolovatelny prostrednictvom webového rozhrania, ktoré¢ umoziiuje aj odo-
sielanie (upload) vdcsich suborov. Multipouzivatel'ska podpora umoziuje doplnkovu
funkciu zdiel'ania transkodovanych sluzby. V ramci kdédovaca st podporované dopln-
kové moznosti, ako napriklad: viaceré zvukové stopy, titulky a iné. Systém je zaloze-
ny na Standardnom operacnom systéme Linux, ¢o minimalizuje néklady. Dodato¢ne
sa tento produkt da I'ahko nainstalovat’ na dedikovany server v l'ubovol'nom datovom
centre. Produkt obsahuje pokrocilé aplikacie na monitorovanie a vzdialené ovladanie.

Upload videa pomocou
integrovaného JAVA
appletu

Priklasenie do
webovej aplikacie

Zadanie informacii
a nastavenie bitrate

$

Zaradenie videa do
fronty na kodovanie

$

Enkodovaci proces

Tr;nsponclég Dostupnost’ finalneho Priebeh kédovania
subord na HLS video suboru
uloZisko

5.4 Juice Media Streamer

Tento program poskytuje kompletné rieSenie ako vytvorit’ a spravovat’ vlastné lokalne
alebo globalne CDN siete. Pouziva robustny HTTP Live strimovaci protokol (HLS)
na dorucenie obsahu ku konecnému zakaznikovi aj v oblastiach s limitovanou kvali-
tou verejného internetu. RieSenie moze byt’ pouzité aj vo vnltri manazovatel'nej siete
telekomunikacného operatora na poskytnutie interaktivneho obsahu (VoD, archiv) pre
jeho koncovych zakaznikov. ,,Juice Media Streamer* obsahuje niekol’ko modulov:
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5.4.1 Ingest Modul

Modul umoziuje prijem vysielanie z viacerych zdrojov a duplikuje vysielania do
dalsich modulov simultanne. Pre uSetrenie narokov na Sirku pasma je prostrednic-
tvom tohto modulu obsah, ktory potrebuje byt pouzity viac ako jeden krat, duplikova-
ny. ,,Ingest Modul® podporuje sucasné §tandardné protokoly, ako: UDP, RTP a HTTP.

5.4.2 Management & System Monitoring Modul

Tento modul je ureny na kontrolu vSetkych modulov strimera, ktora spoc¢iva v auto-
matickom sledovani vsetkych beziacich procesov, monitoringu vytazenia systému,
procesora alebo pevnych diskov, monitoringu priepustnosti siete a d’alSich doplnko-
vych funkcii, ako pocet autorizovanych klientov, RAID status a podobne. Tento mo-
dul je integrovany pomocou technologie Ajax pre webové monitorovanie, ktora
umoziuje automaticky obnovované aktualne informacie v bloku webovej stranky.

5.4.3 Stream Replicator

Je to modul umoziujuci replikovanie vstupnych tokov do CDN serverov prostrednic-
tvom UDP protokolu. Jeden tok méze byt replikovany do viacerych destinacii, ¢o
dramaticky zvySuje trvanlivost’ a stabilitu systému. ,,Stream Replicator” umoziuje
realizovanie multicastového toku aj do uzatvorenej siete. Disponuje doplnkovymi
funkciami monitorovania podl'a vybranych IP adries, prenosovej rychlosti a podobne.

5.4.4 Live Streaming

Tento modul predstavuje Skalovatelné rieSenie na baze zivého HTTP strimingu pre
globalne dorucenie obsahu, ktor¢ je idealne pre siete s pomalou rychlostou a nestabil-
nym pristupom a OTT distribticiu. V zédklade umoziiuje unicastové strimovanie cez
HLS protokol az do 2 Gbit/s na jeden server (napr. ked’ sa pouziva 1 Mbit/s striming
moze obsluzit az 1000 uzivatelov simultanne). RieSenie umoznuje vyuzit pamét
zasobnika na strane klienta, ma podporu rychleho prepinania zdrojov vysielania
a disponuje moznostou plnej obnovy toku v pripade vypadku. Modul obsahuj seg-
menter, ktory posiela segmenty do RAM na zvysenie systémového vykonu a umoziiu-
je nastavit’ dizku a pocet segmentov ulozenych v playliste servera.

5.4.5 Time-Zone Shifting Modul

Tento modul je ureny na ¢asovy posunu zivého vysielania v pripade vysielanie do
iného ¢asového pasma, z akého povodné pochadza. Disponuje moznostou viacerych
posunutych tokov z jedného zdroja a podporuje dlhé prehravanie mimo zivého vysie-
lania. Modul pouziva HLS protokol pre strimovanie tak, aby vsetky funkcie zivého
strimingu mohli byt’ vyuzitel'né.
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5.4.6 Modul TV archivu

Modul TV archivu modul umoziuje nahrat’ obsah Specifickych tokov a umoziuje
pristup k nemu pouzitim informécii EPG. Taktiez obsahuje segmenter, ktory vytvara
desiatky suborov a priamo umoznuje pouzitic HLS protokolu pre dodanie obsahu.
Modul pracuje s vysokou dostupnost'ou a aj prave vysielany program moze byt pre-
hraty zo zaznamu. Umoziiuje definovat’ ¢asové prestavky vo vysielani na Setrenie
miesta pocas period s ¢iernym obrazom. RieSenie disponuje inteligentnym odstrafo-
vacim modom, ktory identifikuje staré nahravky a odstrani ich z pevného disku.
V ramci modulu TV archivu existuje aj pridruzeny analyzator integrity, ktory deteguje
a monitoruje vypadky obsahu.

5.4.7 Archive Snapshots Module

Tento modul vytvéara zabery z kazdého video segmentu, ktory bol nahrany do TV
archivu, ¢o umoziuje koncovému uzivatelovu pohodlne vyhladavat’ v obsahu TV
archivu. Nahrané snimky podl'a prednastavenych profilov mézu byt I'ahko pouzité aj
pre iné moduly strimera.

5.4.8 Archive Mirroring Module

Modul sluziaci na zrkadlenie archivu z iného servera CDN, ktoré sluzi na prekonanie
problémov s distribuciou obsahu na vécsie vzdialenosti alebo variabilnych kvalit sieti,
ak pokracujuci zivy striming nie je dostupny. Zrkadlenie moze byt efektivne pouzité
na dosiahnutie velkej Sskalovatel'nosti spolu s nastrojom ,,Load Balancer®.

549 HLS

HLS modul predstavuje G¢inné skalovatel'né rieSenie na baze zivého HTTP strimingu
pre globalne dodanie obsahu. Standard HLS je idedlny pre siete s pomalou rychlostou
a nestabilnym pristupom a OTT distribiciu. Trvaly tok je rozdeleny do
10-sekundovych segmentov a poskytovany vyuzivanim rychleho uloziska prostrednic-
tvom HTTP protokolu. To umoznuje klientskému zariadeniu rychle vyzitie pamaéte
zasobnika pre obrazové a zvukové data, ktoré umoziiuji pracovat’ v nestabilnych
sietach s vypadkami.
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6 ZHODNOTENIE

Ciel'om tohto ¢lanku bolo poukazat’, mozno az formou Gvahy, na moznosti roz$irova-
nia sluzieb, ktoré su a mézu byt pontikané koncovym zakaznikom. Problémom pre
poskytovatel'ov je prechod zdkaznikov od vlastnych rieseni ku konkurenénym STB
a vyuzivanie sluzieb inych operatorov. Poskytovatel’ by sa znova stal len poskytovate-
lom prenosového pasma s minimalnou mierou podielu na zisku. Rozvoj vlastnych
rieSeni musi teda kopirovat’ tzv. ,,smart” ponuku trhu, priniest nové sluzby a pokial
mozno aj otvorit’ platformu pre vyvojarov z komunity koncovych pouzivatel'ov. Rie-
Senim je taktiez modifikacia rieSeni Android pre inteligentnu doméacnost’. Chybajticim
¢lankom v portféliu nasich operatorov je ovladanie STB gestami, napr. implementa-
ciou a modifikaciou ovladania Kinect od spolo¢nosti Microsoft. Aj tymto rieSeniam sa
venuje Laboratorium pocitacovych sieti na Technickej univerzite v KoSiciach. Niekto-
ré z prezentovanych rieSeni v oblasti strimingu a zdznamu su vysledkom spoluprace
Skoly a technologického partnera Antik Telecom na spolo¢nych eurdpskych projek-
toch.
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