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VUS (neziskova organizacia)

Vyskumny Ustav spojov, n. o. (VUS), in§titut elektronickych komunikacii, je
vyznamnym pracoviskom vedecko-technického rozvoja pre oblast' elektronickych
komunikacii a poStovych sluZieb na Slovensku.

VUS prostrednictvom kvalitne vybavenych akreditovanych laboratérii poskytuje
skuSanie a Specidlne merania pre rozne subjekty, ako aj metrologické sluzby.
Siroky rozsah aktivit zahffia aj technicki normalizéciu a dal$ie vedecko-technické
sluzby zamerané na frekvenCné planovanie, Statistické zistovania, poradenské
sluzby, posudzovanie zhody a iné Cinnosti.

Viac na http://www.vus.sk/O-Nas/profil.php

YouTube video: ..V)?s%‘mny Ustav spojoy, n....
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https://youtu.be/FpM9ucjHuVw

Potencial analyzy pomocou GIS nastroja

VISUALIZE

1.

Visualize. We want to see our data.
Entry-level activity.

Digitize. Creating data.

Analyze. This is where GIS really
shines. Being able to use our data
we worked so hard on collecting to
answer some what-if questions is
what makes GIS exciting. This is
also what separates GIS software
from being just a “viewer.”
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Rizikové obce na Slovensku

Stanovte mieru rizika obci na Slovensku s ohfadom na rychle, kvalitné a
cenovo dostupné pripojenie k internetu.

Predpoklady. Na zaklade z viacroénych skusenosti VUS z mapovania
Sirokopasmoveho internetu na Slovensku sa predpoklada:

1. Obec, ktora ma aspon 1500 obyvatelov sa nepovazuje za rizikovu (dalej aj
ako velka obec).

2. Potencialne rizikova je kazda obec, ktora ma menej ako 1500 obyvatelov
(dalej aj ako mala obec). Riziko vSak zavisi aj od inych faktorov, priCom miera
rizika je r6zna.



Analyticke nastroje

1.

QG

IS (open source)

2. Google Earth Pro (volny produkt Google)

/ QGIS 2.14.19-Essen - bm9
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Algoritmus: Risiko pripojenia

1. ODbObec - Pocet obyvatelov v Riziko = Km/(ObObec*Cap) (1)
obci.

2. Km - Vzdialenost obce od Aproximacia: Cap = ObPOP/ObMax (2)
potencialneho miesta pripojenia
‘;ig;e)metu Bl presence, Riziko = Km/ObObec*ObMax/ObPOP (3)

3. Cap - Kapacita potencialneho
miesta pripojenia
4. ODbPOP - Pocet obyvatelov v

Riziko pripojenia sa:
1. ZvysSuje so zvacsovanim vzdialenosti od najblizSej
potencialnej obce pripojenia.

obci na pripojenie 2. ZvySuje so zmenSovanim poétu obyvatelov v obci.
5. ObMax - PocCet obyvatelov v 3. ZvySuje so zmensovanim poctu obyvatelov v
najvacsej obci na Slovensku potencialnej obci pripojenia.

6. Ter - Clenitost terénu (v mat.

modeli sa priamo nezohladriuje) ) . . , . X .. , )
Poznamka. Udaj Cap nie je verejne dostupny. Z toho dévodu sa tu pouzila aproximovana

hodnota odhadnuta na zaklade poc¢tu obyvatelov.
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QGIS

e Analyza v prostredi QGIS, velmi silné
analytické nastroje.

e QGIS - kvalitny open source nastroj
(GIS).

e /darma, ziadne urovne licencii.

e Porovnanie s komercnym produktom.
QGIS je jednotka v spracovani réznych
formatov udajov.
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http://www.qgis.org
https://gisgeography.com/qgis-arcgis-differences/

Pozadie (2927 obci na Slovensku
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Pohlad O - Obce nad 1500 obyvatelov

Layers Panel

@

OmRQOO00000000d

h ¢

DR

~E RO

Pohlad 9 - Pévodné siete back.
Pohlad 8 - Problémové obce ko.
Pohlad 7 - Rizikové obec
Pohlad 6 - Pripojenie malej obc
Pohlad 5 - Pripojenie malej obc
Pohlad 4 - Stred obce nad 150
Pohlad 3 - Stred obce

Pohlad 2 - Obce do 1500 ob se.
Pohlad 1 - Obce do 1500 ob
Pohlad 0 - Obce nad 15000b
Background

misc

Nowy Sacz 3

| cas2 |

Olomouc

s}
55}

ykropoa
{Uzhhorod
/

@=a
o,
bl
<\
232 | o
|
N\
A
\ epe
e Y l Q )
asvarad Miskolc 7] e v amény
5 E
Tiszavasvés o §
Nylregyhdza Mstészalka
: Tazaiiion O L it
Eger o
- @ Folgar = Noaykails M =
o g . o yirbstor
Mezokovesd : o
[sexs] )
o [£573 ]

10



Pohlad 1 - Obce do 1500 obyvatelov
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Cervena farba znamena, e obec ma do 1500 obyvatelov, nevidiet vSak kofko ma obyvatelov.

11



Pohlad 2 - Obce do 1500 obyvatelov, segmentovane
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Segmentovanie obci do 5 kategorii s ohladom na populaciu. Tmavocervené obce maju najmenej 12
obyvatelov (0-218).




Pohlad 3 - Stredy vsetkych obci na Slovensku
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Biely kruZzok oznacuje obec do 1500 obyvatelov. Tyrkysovy kruzok oznacCuje obec, ktora ma aspon 1500
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obyvatelov. PoCet obyvatelov sa nerozliSuje blizSie.



Pohlad 4 - Segmentovany stred obce nad 1500
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VAacsi tyrkysovy kruzok oznacuje obec s vys$8im poctom obyvatelov (kategdria 1500+ obyvatelov). 14



Pohlad 5 - Pripojenie malej obce na velku
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Usecka oznaduje potencialne pripojenie malej obce na velku (vzdudna éiara, bez zohladnenia &lenitosti
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terénu). Bez rozliSenia vzdialenosti.



Layers Panel
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Pripojenie malej obce na velkd. Rozliduju sa rézne kategorie, a to podla vzdialenosti. Cervena farba
oznacuje najvacsiu vzdialenost, zelena najmensiu vzdialenost.



Pohlad 7 - Miera rizika pre obec
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Miera rizika pre obec. Rozliduju sa rézne kategodrie, a to podla vypod&itanej hodnoty rizika. Cervena farba 17
oznacuje najvacsie riziko, zelena najmensie (24 kategérii, podfa kvantilov).



Pohlad 7.2 - Miera rizika pre obec
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V porovnani s predchadzajucim obrazkom naznacuje aj potencialne pripojenie malej obce na velku. 18
Najmenej rizikové su obce ozna€ené zelenou, najviac rizikové obce oznaéené €ervenou farbou.



Pohlad 7.3 - Miera rizika pre obec (detalil
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Pohlad 7.4 -
Miera rizika pre
obec (detail 2)

Pouzitie
mapového
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Pohlad 8 - Problémove obce po konzultacii 2 a 3
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Vrstva bm2 (oranzZova farba) zobrazuje problémové obce po druhej konzultacii (207), bm3 (tmavocCervena) 4

problémové obce po tretej konzultacii (46).



Google earth

Analyza v prostredi Google Earth Pro

1. Matematicky model nezohladnuje Clenitost terénu.
2. Clenitost terénu mozno osobitne posudit pre konkrétne obce pomocou
programu Google Earth Pro.
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https://www.google.com/earth/download/gep/agree.html
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SMERNICA - Eurépsky kodex EK - &1.22(1)

Clanok 22: Geografické prieskumy zavadzania sieti

e Narodné regulacné organy vykonaju geograficky prieskum dosahu
elektronickych komunikacnych sieti schopnych poskytovat’ Sirokopasmove
pripojenie.

e Geograficky prieskum méze zahrnat’ aj prognézu dosahu Sirokopasmovych
sieti vratane vysokokapacitnych sieti, a to na obdobie, ktore urci prislusny
organ.

e Takato progndza zahfria informacie o planovanom zavadzani sieti s velmi
vysokou kapacitou akymkolvek podnikom alebo organom verejnej spravy, o
vyznamnej modernizacii alebo rozsSireni sieti, v désledku ktorého bude

rychlost stahovania minimalne 100 Mbit/s. 26



o Viig
SMERNICA - Eurdpsky kédex EK - &1.22(2-3)

(2) Narodné regulacné a/alebo iné prislusné organy mézu vymedzit’ oblast’ s
jasnymi uzemnymi hranicami, kde ziadny podnik Ci organ verejnej spravy
nezaviedol ani neplanuje zaviest vysokokapacitné siete Ci vyznamne
modernizovat alebo rozsirit svoju siet tak, aby jej vykon umoznoval rychlost
stahovania najmenej 100 Mb/s. Narodné regulacné a/alebo iné prisluSné organy
zverejnia takto vymedzeneé oblasti.

(3) V ramci vymedzenej oblasti mézu relevantné organy vyzvat podniky a organy
verejnej spravy, aby vyjadrili svoj zamer zaviest’ v obdobi trvania prislusnej
prognozy vysokokapacitné siete.
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Vs

Odporuéania VUS

1.

Graficka forma zobrazenia umoznuje rychlo identifikovat’ konkrétne
problémove obce na Slovensku, vratane stupna tazkosti ich pokrytia (tak, aby
bol rychly pristup k internetu cenovo prijatefny).

Vyuzit takuto matematicku analyzu ako podporny orientacny prostriedok na
smerovanie Statnej pomoci do problémovych lokalit. Napr. formou udelenia
statnych dotacii (backhaulové Ci pristupové siete) priamo prevadzkovatelom
na pokrytie problémovych miest. Vysledkom by mohol byt v danej lokalite
cenovo dostupnejsi internet.
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Vs

Zaver

1. Prispevok analyzuje vSetky obce na Slovensku z pohfadu predpokladanej
narocnosti ich pripojenia na vysokorychlostny internet.

2. Vysledkom je farebna mapa obci (odrazajuca potencialne riziko tazkosti
pripojenia), pricom odtiene farby zohladnuju podstatné skutoCnosti, napr. ako
je pocet obyvatelov, vzdialenost’ od najblizSej obce s miestom pripojenia k
internetu a predpokladana kapacita pripojného bodu.

3. Clenitost terénu mozno zohladnit aj pomocou programu Google Earth Pro.
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